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Paulina Snopkovi—Stefan Bajanik
Preukizanie devonu (givet—frasn) vo vrte FV-1 Blhovce

3 obr. v texte, 8 fotogr. tab. (I—VIII), anglické resumé

Abstract. In the substratum of the Tertiary in the drill hole FV-1 (Blhovce) are Paleozoic sediments
whose Middle to Upper Devonian (Givetian — Frasnian) age was proved by palynomorphs. This is for the
first time that such age has been proved paleontologically in the Gemerides.

Uvod

V rokoch 1975—76 bol realizovany na lokalite Blhovce (obr. 1) Struktirny vrt. Po
previtani trefohornych sedimentov boli zachytené od hibky 1058,20 m aZ po koniec
vrtu paleozoické horniny, ktorych vek sme identifikovali na zdklade palinomorf ako
stredny az vrchny devéon. Tento vek hornin bol v gemeridach paleontologicky
prvykrit dokumentovany. Navftané horniny paleozoika su metamorfované po

0 5 10 km

DUzava
o
Mojin o

Hodejov
Q

o /Jesenske

Blhovce
o

Obr. 1 Situaény schematicky néacrt vrtu FV-1
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spodni aZ strednii subficiu zelenych bridlic. Analyzované vzorky si dokumentova-
né na obr. 2.
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Charakteristika hornin

V hibke 1058,20—1750,0 m vystupuju metasedimenty ; si to kremité fylity, kremi-
to-sericitické a grafito-sericitické fylity. Od hibky 1750,0 m az do koneénej hibky
2001,0 m sa zelené bridlice (metamorfné derivity diabdzov, tufov a tufitov)
striedaji so sericiticko-chloritickymi fylitmi. V intervale 1633,50—1635,50 m je
dajka pliocénneho mikrodoleritu (E. Karolusova 1978).

Z litofacidlnej analyzy hornin vyplyva, Ze sedimentécia prebiehala v relativne
klTudnych podmienkach, v nedostatoéne vetranom prostredi (metasedimenty—hoj-
ny grafit a synsedimentarny pyrit), s intenzivnym subakvilnym diabiazovym vulka-
nizmom a sporadickymi vlozkami fylitov (pdvodne ilovito-pieséita ficia) v spodnych
Castiach vrtu.

Horniny paleozoika sii metamorfované do spodnej az strednej subficie zelenych
bridlic. Sa strmo uloZené (60—80°), ¢o pri prakticky zvislom vitani znamend, Ze
prava hribka vrstiev je okolo 300 metrov.




Stratigrafickd analyza hornin a ich korelicia

Z podloznych sedimentov vrtu FV-1 boli palinologicky spracované vzorky od 1059
do 1638,0 m, prevazne zo sericiticko-grafitickych fylitov.

Vzorky boli laboratérne macerované kyselinou fluorovodikovou po dobu 14—30
dni. UvoInené organické zvysky boli oxidované Schulzovym roztokom 7—20 dni.
Mnohé spory sa nepresvetlili ani po dlh3ej oxidécii. Ostali tmavé, takZe u niektorych
spor sa zachovali len obrysy (tab. I, I, VII). S podobnym javom sme sa stretli aj pri
spracovani lyditov z gelnickej série zipadnej Casti Spissko-gemerského rudohoria
(P. Snopkova—L. Snopko 1977). Pravdepodobne sa u organickych zvyskov
organick4 hmota Giastoéne premenila na ierny grafit.

Na palinomorfy sa najbohat$imi ukézali vzorky z hibky 1059,0 1198,0 m
a 1203,5 m. Tieto boli aj smerodajné pre stanovenie veku sericiticko-grafitickych
fylitov. V pozitivnych vzorkéch prevladaju trilétne spory, menej akritarchy, chitino-
zoy a §$truktirny kerogén. Z prevahy trilétnych spor, ktoré sa podIa literarnych
udajov prvykrat objavuja v silure (W. S. Hoffmeister 1959, J. B. Richardson-
—R. Lister 1969) a na ziklade rdznorodej stavby (tfiiovitej, bradavkovitej,
sivrstvi, predpokladdme, 7e ide o spory devonske. Vyskytli sa prevazne zonilne
a pseudosakaitne trilétne spory o velkosti od 80 do 200 mikrénov. Mnohé spory boli
zle zachované a nedali sa urcif (tab. 1).

Ako vidno z tabulky 1, vo vzorkach prevladaji druhy rodov Verrucosisporites
(ems—famén), Archeozonotriletes (ems—famén), Calyptosporites (ems—famén),
Hymenozonotriletes (givet—famén) a Ancyrospora (ems—frasn). Ojedinele sa
vyskytuji rody Dictyotriletes (siegen—famén), Samarisporites (siegen—givet)
a Cristatisporites (givet—tournes). Stratigrafické rozsirenie rodov uviddzame podla
W. G. Chalonera (1967). Zo skupiny Acritarcha sa vyskytli druhy rodov Baltisp-
haeridium, Micrhystridium, Cymatiosphaera, cf. Veryhachium a Hyrtello-
sphaeridium.

V oblasti Zipadnych Karpit, presnejSie v Spissko-gemerskom rudohori, sa nam
doteraz nepodarilo najst dobre zachované devonske spolocenstvo palinomorf,
s ktorym by sme mohli korelovat najdené spory zo §tudovaného vrtu. Preto sme sa
pri ich uréovani a pri zistovani stratigrafického rozsirenia opierali o price zahranic-
nych autorov. Pouzili sme najmi tdto literataru: S. N. Naumovi (1953), E. V.
Cibrikova (1972) — devén juzného Uralu a blizkych oblasti, D. C. Mc Gregor
(1960), D. c. Mc Gregor—B. Owens (1966), D. C. Mc Gregor (1973) — jed-
notlivé stupne devénu v. a s. Kanady, J. B. Richardson (1960, 1962, 1965,1967a,
b, 1969) —devonske sedimenty Skotska,J. B. Richardson — R. Lister(1969)
— vrchny silir a spodny devon juzného Walesu, K. C. Allen (1965, 1967) —
spodny a stredny devon Zapadnych Spitzbergov, W. Riegel (1973) — emsien
a eifelien oblasti Ryna, E. P. Lanninger (1969) — stredny devon Belgicka,
J. Taugourdeau-Lantza (1966) — frasnien oblasti Bologne vo Francizsku, B.
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Tabulka 1

Zastipenie palinomorf v devone z vrtu FV-1 (Blhovce)

Hibka vm
Druhy
1059 1068 1094 1148 1157 1198 1203 1219 1231 1248 1277 1281
a) Acritarcha
Baltisphaeridum cf. astartes
Sanneman = S S et e e e Sl U
Baltisphaeridium sp. N =t T e i s
Micrhystridium sp. e I i P B e I 90— T IRl S
M. inusitatum Wicander Sl et = e i S e e e e R e
Hyrtellosphaeridium cf. semnus
Cibrikova e R e P - T LR T
H. ?mixtus Cibrikova A e e T Ly
H. trivialis (Tim.) Cibrikova = A S T R R T
Hyrtellosphaeridium sp. X X = = = e o e e o= e =
cf. Veryhachium - = X X = = = = = - - =
Cymatiosphaera cf. pavimentum
Deflandre - X - = N e LS o e U B D B
Cymatiosphaera sp. = A e e e O e e
Hymenodiscina conspicua
Cibrikova — ¢ o DT R S
(Acritarcha blizie neuréené) - X X X = =X X = = =~ =
(Chitinozoa blizsie neuréené) X X = = = = = ¥ = X - -
b) Sporites
Anapiculatisporites cf. petilus
Richardson K = e e e el e e e e
A. cf. eifelensis Lanninger — - = = e = X = e e e -
Verrucosisporites rarituberculatus
(Naum.) Richardson-Curry - - - x - - x — — - - x

V. cf. (al. Acanthotriletes)
uncatus (Naum.) Richardson
V. . (al. Acanthotriletes)
famenensis (Naum.) Kaiser - - - = = -
V. cf. proscurus Kedo = = e = =X

V. cf. dentatus Streel = e e =L e e e e e e -
Verrucosisporites sp. - - - - - x

Biornatispora (Verrucosisporites)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
X

pseudospinosa (Streel)LeleetStreel — - - - — - - -  _  x —
Dictyotriletes sp. X = = = = - 4 = 4 - = =
Archeozonotriletes semireti-
culatus Cibrikova = S
’ ?A. acutus Kedo Ko = e e e e e e
A. volgogradicus (Nam.)
i Cibrikova - - - % —t e e = e
| Grandispora sp. — e = e e N we m oww o
Samarisporites cf. inusitatus
Allen %X = = = e e X = = = e e
I 10
|
I
|



pokracovanie tab. 1

Hibka vm

Druhy
1059 1068 1094 1148 1157 1198 1203 1219 1231 1248 1277 1281

Samarisporites sp. I e e S SN T
Calyptosporites sp. o pEes ks Kalin wlioies tme PR Lo gt ush S
C.cf velatus (Bis) Richaedson: = iy T 0 wiems’, =y B, SX0 DT Sl e X
C. cf. proteus (Naum.) Allen - - - X

Hymenozonotriletes sp. e W sl LA A e ¥ e MR S T
?H. versabilis Kedo S ™ SR S T W, R e, A S
H. cf. lepidophytus Kedo - - = = =
H. lepidophytus Kedo SR~
?H. pusillites Kedo - - - - =
?H. cassiculus Higgs - - = - -
Hymenozonotriletes argutus

Naumova L ot BN BN R el M TR Sy e e S
H. spinosus Naumova - - = = = = X ) PNC 60 DS
H. endemicus Cibrikova Dt e SRV i il e e, i b
H. subdeliquens Cibrikova I, ey DS Thesn s Shhie PAR R e et RS
H. polymorphus Naumova Son SR SRS NG M e W ke e
H. cf. consuetus Cibrikova e Lt ST S My AT T e e, FS
Spelaeotriletes cf. triangulus

Owens T o T SLtay b e = B S i It T
ATEyrospora sy ol ANCYIOSDOMA - | (i e i, S e M o s SRS ST
?Ancyrospora langii (Taugour-

deau-Lantz) Allen — = e = =
A. cf. furcula Owens - - = = =
Radiizonates sp. i iy st
Cristatisporites sp. - - = = =
Spory hab - - X X
Neuréené palinomorfy 36" el NG
Struktirny kerogén - X - X

|
|
X
I X
X |
1|
X X
|
|
|

I X
|
|
|
|
|
|

R St B

59k
X X X

|

|

|

|

|

ot S s
|
|
|
|
|
|

|
X X
|
X
|
|
|
X

E.Balme—C. W. Hassel (1962) — vrchny devon z. Austrilie. K. Higgs
(1975) — vrchny devon a spodny karbon Irska, F. H. Cramer (1964) — devon sz.
Spanielska a G. Playford (1977) — spodny a stredny devon Kanady (Ontario).
Uviedli sme iba zdkladna literatiru zaoberajiucu sa palinologickym vyskumom
devonskych sedimentov.

Ked7e v $tudovanych vzorkich sa vyskytli trilétne spory, ktoré maji zloZitejsiu
stavbu exiny, mdZeme jednoznacéne vylacit silirsky vek sericiticko-grafitickych
fylitov. Zlozitejsia morfologickd stavba ndjdenych spor poukazuje na to, Ze ich
vyskyt sa obmedzuje na devon. Podla J. B. Richardsona (1969) v spodnom
devéne (gedin) sa vyskytuji spory prevazne malych rozmerov (od 8—62 um). Ich
stavba je, v porovnani so silirskymi spérami, réznorodejsia (zrnita, Spicata, siefovita
a pod.). Typické si druhy rodov Retusotriletes, Dictyotriletes, Archeozonotriletes.
V siegiene a emsiene prevladaju spory s vyvinutymi radidlnymi rebrami. Charakte-
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Stratigrafické rozsirenie mikrofosilii (podfa tdajov z literatiry) Tabulka 2

.
SILUR DEVON KARBON
5 > . 5 b 4
(2] g -4 o o
> a - > a
2 3 g 3 E
~- -~ - ~-
HHHBBBHBEE
a Sle|a|2|s |« |3 S|s
° 3 - » =|l=12 15 3 |le
£ = 3 k1 - H > 2 ~ 2
3|5 9 = 213 -3
2 ~
-3

STUPNE

Baltisphaeridium cf. astartes Sanneman

ll

P a pavi Deflandre

Cymati

Hyr tellosphaeridium cf. semnus Cibrikova

H. ? mixtus Cibrikova

H.? trivialis Tim.) Cibrikova

Hy iscing conspicua Cibrikova

? Micrhystridium inusitat E R. Wi d

? Chitinozoa

Anapiculatisporites cf. petilus Richardson

Calyptosporites cf. velatus (Eis.) Richardson

Verrucosisporites (all. Lophozonotriletes) cf. proscurus (Kedo)

V. cf. dentatus Streel

Biornatispora (Verrucosisporites) pseudospinosa [Streel) Lele ef

Anapiculatisporites cf. eifelensis Lanninger

Hymenozonotriletes spinosus Naumova

H. endemicus Cibrikova

H. polymorphus Naumova

H. cf. consuetus Cibrikova

Spelaeotriletes triangulus Owens

Calyptosporites cf. proteus (Naum.) Allen

Samarisporites cf. inusitatus Allen

? Ancyrospora langi Taugourdeau - Lantz

Verruccsisporites cf. (Acanthotriletes) famenensis INaum.) H. Kaiser

V. cf. [Acanthotriletes) uncatus (Naum.) Richardson

V. rarituberculatus (Naum.) Richardson - Curry

Archeozonotriletes semireticulatus Cibrikova

? A. acutus Kedo

A. cf. volgogradicus Nazarenko et Cibrikova

Hymenozonotriletes versabilis Kedo

H. lepidophytus Kedo

H. cf. pusillites Kedo

H. cf. subdeliquens Cibrikova

Ancyrospora cf. furcula Owens

(i i

{Hymenozonotriletes

Verrucosisporites

Samarisporites

Retusctriletes

Emphanisporites

Dictyotriletes

Calyptosporites

? Ancyrospora

Cristatisporites

?3 iletes cassiculus Higgs




risticky je rod Emphanisporites, je rozsireny od spodného devonu azZ po spodny
karbén. Najviac druhov je viak v emsiene a spodnom eifeliene. Pseudosakatne
a zonitne spory sa zaéinaji objavovaf uz v siegene (K. C. Allen 1965, J.
Doubinger 1963, A. Moreau-Benoit 1966), no prevladaju v eifele a v givete.
V strednom a vrchnom devéne sa vyskytujii pseudosakitne a zonatne palinomorfy
s napadnou stavbou, ¢asto tffiovitou. Mnohé spory dosahuji velkost nad 200 pm.
Charakteristické si druhy rodov Calyptosporites, Samarisporites a Geminospora.
Obdobie vrchného devénu charakterizuje uz pribidanie monolétnych spér rodu
Archeoperissacus. Tento rod nebol v §tudovanych vzorkich vrtu FV-1 zisteny. Dalej
st pre vrchny devén typické druhy Hymenozonotriletes lepidophytus Kedo,
Densosporites devonicus Richardson, Archeozonotriletes volgogradicus Cibri-
kova a druhy rodov Ancyrospora, Verrucosisporites a Grandispora.

Pre presnejsie zaradenie sericiticko-grafitickych fylitov v rdimci devénu Studova-
ného vrtu sme zostrojili (podla wdajov z literatiry) diagram stratigrafického
roz§irenia najdenych a uréenych palinomorf, ako aj histogram ich pocetnosti, ktory
tiez naznacéuje vek skimaného sivrstvia. Podla diagramu stratigrafického rozsirenia
nijdenych palinomorf (tab. 2) prevlidaji trilétne spéry, ktoré sa obmedzuji na
stredny devén (Verrucosisporites cf. proscurus Kedo, V. cf. dentatus Streel,
Biornatispora (Verrucosisporites) pseudispinosa (Streel) Lele et Streel, Hyme-
nozonotriletes endemicus Cibrikova, H. spinosus Naumova, Calyptosporites cf.
proteus (Naum./Allen), stredny aZ vrchny devon (Samarisporites cf. inusitatus
Allen, ? Ancyrospora langii Taugourdeau — Lantz, Hymenozonotriletes) a na
vrchny devon (Verrucosisporites cf. rarituberculatus (Naum.) Richardson-Cur-
ry, Archeozonotriletes semireticulatus Cibrikova, A. cf. volgogradicus (Naum.)
Cibrikova, Hymenozonotriletes lepidophytus Kedo, H. versabilis Kedo a Ancy-
rospora cf. furcula Owens). Palinomorfy so $ir§im stratigrafickym rozpatim sa
vyskytli najmene;j. Ich stratigrafické rozsirenie sa pohybuje od spodného devénu az
po stredny devén a od spodného devonu az po vrchny devon (Retusotriletes,
Verrucosisporites, Dictyotriletes). Ojedinele sa objavuji rody a druhy vyskytujice
sa v strednom devéne az v spodnom karbone (Cristatisporites) i vo vichnom devone
az v spodnom karbéne ( ?Hymenozonotriletes cassiculus Higgs a Micrhystridium
inusitatum Wicander).

Podla rozboru stratigrafického rozsirenia ndjdenych palinomorf a podlaich poctu
v jednotlivych stupiioch v rdmci devonu usudzujeme, Ze sivrstvie sericiticko-grafi-
tickych fylitov, ktoré sa vyskytuje vo vrte FV-10d 1059,0 do 1948 m, patrido veku:
stredny az vrchny devén. Podla histogramu pocetnosti sa palinomorfy najviac
sustredujua v stupiioch givet-frasn (tab. 3).

Skiimané horniny prindleZia star§iemu paleozoiku gemerid. Ich koreldciu so
staropaleozoickymi horninami centralnej ¢asti gemerid obmedzuju viaceré Cinitele.
Napr. : horniny podloZia vrtu sii zna¢ne vzdialené a izolované od staropaleozoickych
vyskytov odkrytych na povrchu, ich mald pravé hribka determinuje porovnavanie
po stranke litofacidlnej.
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Stratigrafické rozsirenie mikrofosilii (podla idajov z literatiry) Tabulka 3

SILUR DEVON KARBON
: £ 1 5 e
(2] | o
STUPNE
2 1% |3 A e A -
1 T
: j : { i HISTOGRAM POCETNOSTI PALINOMORF
:'2,, 2527525 !
Z
3
ZzZ 7

PodTla doterajsich palinologickych vyskumov (porov. P. Snopkova—L. Snop-
ko 1977) vrchna hranica gelnickej série siaha az do spodného devénu. Vzhladom
k este neukonéenému paleontologickému stidiu gelnickej série nevylucujeme
moZnost, Ze sedimenticia gelnickej série pokracovala i do vysich asti devonu.

V nadlozi gelnickej série vystupuje rakovecka séria. Napriek po¢etnym analyzo-
vanym vzorkdm, sa nepodarilo dosial zistif jej stratigrafické rozpitie. Zatial ¢o je jej
spodnid hranica nejasnd, vrchnd hranica, ak akceptujeme vysledky datovania
karbonu z oblasti Ochtinej (K. Kozur—R. Mock—R. Mostler 1976), je
ukoncend bretonskymi vrasnivo-metamorfnymi pochodmi, teda vrchnym devénom.

I ked uvedené skuto¢nosti obmedzuji moznost porovnavat horniny stredné-
ho—vrchného devénu z vrtu FV-1, jednako sa prikldfiame k ich porovnavaniu
s rakoveckou sériou gemerid.

Stredny a vrchny devén v susednych oblastiach Madarska v Szendré a Uppony
(K. Balogh 1964, K. Balogh—L. Korossy 1974) charakterizuje vyrazna
karbonatick4 sedimentacia a oproti devonu z vrtu FV-1 i nizsi stupefl metamorfozy.
Teda devon vo vrte v Blhovciach je litofacidlne i podla stupfa regionilnej
metamorfézy si€asfou gemeridného vyvoja vrchnej éasti stardieho paleozoika.
Zaver
Paleozoické horniny vrtu FV-1 si na zaklade palinologického vyhodnotenia trilét-
nych sp6r preukédzané ako stredny az vrchny devéon (givet—frasn) s charakteristicky-
mi druhmi: Calyptosporites cf. proteus(Naum. ) Allen, Calyptosporites cf. velatus
(Eisenack) Richardson, Samarisporites cf. inusitatus Allen, Hymenozonotri-
letes spinosus Naumova, H. polymorhus Naumova, H. lepidophytus Kedo,
Archeozonotriletes semireticulatus Cibrikovaa Ancyrospora cf. furculaOwens.

Stredny aZ vrchny devén vrtu FV-1 je najpravdepodobnejsie stratigrafickym
ekvivalentom rakoveckej série gemerid.

Do tlace odporuéila E. Planderovi.
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Paulina Snopkovi—Stefan Bajanik

Devonian (Givetian-Frasnian) found by drill hole FV-1 (Blhovce)
Summary of the Slovak text

By the drill hole FV-1 at Blhovce, northeast of Filakovo, metamorphosed rocks were found after
penetrating of Terziary sediments at the depth 1.058,20 m to 2.001 m (final depth). By the degree of their
metamorphosis the rocks correspond to the lower to middle subfacies of green schists. We assume that
they are the metamorphosis products of diabases (subaqueous effusions), diabase tuffs and tuffites.

The Middle—Upper Devonian (Givetian—Frasnian) age of these metamorphosed rocks was proved
on the ground of palynological valuation of trilete spores. There were the following characteristic species
among them: Calyptosporites cf. proteus (Naum.) Allen, Calyptosporites cf. velatus (Eisenack)
Richardson, Samarisporites cf. inusitatus Allen, Hymenozonotriletes spinosus Naumova, H.
polymorphus Naumova, H. lepidophytus Kedo, Archeozonotriletes semireticulatus Cibrikova ,and
Ancyrospora cf. furcula Owens.

It is likely that the Paleozoic rocks in the drill hole FV-1 are coeval with the rocks in the Rakovec group
of the Gemerides.

Fig. 1 Schematic situation of borehole FV-1
Fig. 2 Schematic lithological profile of borehole FV-1
Explanation: 1 — sandstones with glauconite, 2 — marly aleurolites, 3 — siliceous phyllites, 4 —

sericite-graphitic phyllites, 5 — siliceous sericitic-graphitic phyllites, 6 — green schists, 7— microdolerite
(Pliocene), 8 — palynomorphs

Translated by E. Jassingerova.
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Vysvetlivky k tabulkdm I—VIII

Tabulkal
Obr. 1 Anapiculatisporites cf. eifelensis Lanninger, 1203,5 m, zv. 1000

Obr. 2 Anapiculatisporites cf. petilus Richardson, 1059 m, zv. 1000x

Obr. 3 Biornatispora (Verrucosisporites) pseudospinosa (Streel) Lele et Streel, 1231,0m, zv.
1000

Obr. 4 Verrucosisporites cf. rarituberculatus (Naum.) Richardson-Curry, 1281,0 m zv. 1000x
Obr. 5 Dictyotriletes sp., 1059 m, zv. 1000x

Obr. 6 Verrucosisporites cf. dentatus Streel, 1198,0 m, zv. 1000x

TabulkaII

Obr. 1 Verrucosisporites cf. proscurus Kedo, 1203,5 m, zv. 1000

Obr. 2 Samarisporites inusitatus Allen, 1059 m, zv. 1000x

Obr. 3 Biornatispora (Verrucosisporites) pseudospinosa (Streel) LeleetStreel, 1231,0 m, zv. 1000%
Obr. 4 Struktirny kerogén, 1203,5 m, zv. 500x

Obr. 5 Baltisphaeridium cf. astartes Sanneman, 1277,5 m, zv. 1000x

Obr. 6 Micrhystridium sp., 1203,5 m, zv. 1000x

Obr. 7 Micrhystridium inusitatum Wicander, 1203,5 m, zv. 1000X

Tabulka III
Obr. 1 Archeozonotriletes cf. volgogradicus (Naum.) Cibrikova, 1 148,0 m, zv. 1000x
Obr. 2 Verrucosisporites rarituberculatus (Naum) Richardson-Curry, 1 148,0 m, zv. 1000x

Tabulka IV
Obr. 1 Calyptosporites cf. proteus (Naum) Allen, 1148,0 m, zv. 1000
Obr. 2 Hymenozonotriletes cf. polymorphus Naumova, 1157,0 m, zv. 1000

TabulkaV
Obr. 1, 2 Hymenozonotriletes cf. lepidophytus Kedo, 1231,0 m, zv. 1000

Tabulka VI
Obr. 1 Hymenozonotriletes endemicus Cibrikova, 1281,0 m, zv. 1000x
Obr. 2 Hymenozonotriletes ? spinosus Naumova, 1148,0 m, zv. 500

Tabulka VII
Obr. 1 Ancyrospora cf. furcula Owens, 1203,5 m, zv. 1000x
Obr. 2 ?Ancyrospora langii Taugourdeau-Lantz, 1203,5 m, zv. 500x (dlomok spéry)

Tabulka VIII

Obr. 1. Hymenozonotriletes sp., 1198 m, zv. 1000X

Obr. 2 Hymenodiscina cf. conspicua Cibrikova, 1068 m, zv. 1000x
Obr. 3 Micrhystridium sp., 11203,5 m, zv. 1000X

Obr. 4 Hyrtellosphaeridium cf. semnus Cibrikova, 1 157,0 m, zv. 1000x
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Geologické price, Spravy, 72, s.19—30, Geologicky iustav Dionyza Stira, Bratislava, 1979

Jozef Vozar

Prispevok k objasneniu stavby a ku korelaciam
obalovych sérii v severnej ¢asti veporika

3. obr. v texte, nemecké resumé

Abstract. In the West Carpathians the correlation of mantle series in the Veporikum is still paid
considerable attention. It is connected with both the analysis of the present tectonic structure and with the
study of primary sedimentation areas in the Late Paleozoic and the Mesozoic. The research of the Permian
facilitate mutual correlation between mantle series in the northern part of the Veporské rudohorie (ore
mountains) and in the eastern part of the Nizke Tatry mountains. Autochthonous and/or subautochtho-
nous nature of mantle series of the Lubietova zone and Velky Bok group in their single occurrences has
been proved. Both the mantle series are tectonically overlain by the Cho¢ nappe.

V celom komplexe otazok prikrovovej stavby v Zapadnych Karpatoch sistavne
vystupuje do popredia problém povodnych sedimentaénych priestorov. Za celé
obdobie vyskumu prikrovovej stavby (priblizne od vyskumov V. Uhliga 1903,
1907) sa dosiahol taky pokrok, Ze sa v sicasnosti mozno vyjadrit nielen k terajsej
stavbe, ale i k pdvodnym sedimentaénym priestorom, a to v relativnom pofiati na
seba nadvizujicich vyvinov uz v mladSom paleozoiku, a najmid v mezozoiku.
Odbornej verejnosti si zname mensie §tudie z jednotlivych oblasti a pohori, ktoré sa
zaoberajiicich sa celym okruhom otdzok tektonickej stavby Zapadnych Karpit.*
Zlozita prikrovova stavba — to je dnesny obraz Zapadnych Karpit. Vysledky
litofacidlnych a stratigrafickych analyz na seba nasunutych prikrovovych jednotiek
otvaraju rozsiahlu diskusiu o pévodnych sedimentaénych priestoroch. Z hladiska
nadviznosti jednotlivych vyvinov (od obalovych sérii v tatriku cez obalové série vo
veporiku, kriziiansky prikrov, choésky prikrov a vyssie prikrovy) boli tektonické
jednotky zhodnotené v citovanych pracach (in. lit.) ¢asto s réznou obmenou reldcie
p6vodnych sedimentaénych priestorov. V podstate viak problémom stile ostava
primarne umiestnenie sedimentaénych priestorov uz v mladSom paleozoiku medzi

RNDr. Jozef Vozér, CSc., Geologicky ustav Dionyza Stura, Mlynska dolina 1. 809 40 Bratislava

* Z nich najméd: D. Andrusov 1959, 1968, 1976, M. Mdska—V. Zoubek 1961, M. Mahel et al.
1964, 1967, 1974, A. Biely—O. Fusédn 1964, 1967, D. Andrusov—J. Bystricky—0O. Fusan
1973, M. Mahel 1976, 1977, 1978, D. Andrusov—A. Biely—O. Fusan 1974
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varisky spevnenymi (vyvrasnenymi) oblastami, ktoré boli poc¢as alpinskeho orogénu
tektonicky zbliZzené, miestami aZ na seba nasunuté (napr. vztah gemerikum-vepori-
kum, veporikum-tatrikum).

Redukcia povodného sedimentaéného priestoru a sibezny transport horninovych
komplexov vo forme prikrovov, ich nasunutie na seba a na obalové série v celych
Zapadnych Karpatoch, to boli hlavné podnety pre vytvorenie prvych palinspastic-
kych schém rozvinutého alpinskeho sedimenta¢ného priestoru (D. Andrusov
1936, 1959, 1976, D. Andrusov—A. Biely—O. Fusdn 1974). Umiestnenie
poévodnych sedimentaénych priestorov sa hladalo vo vyznamnych tektonickych
linidch na styku jednotiek s odli$nou vnitornou stavbou (D. Andrusov 1958, O.
Fusian—A. Biely 1965, 1967, D. Andrusov—J. Bystricky—O. Fusan
1973).

Vo vniitornych Zapadnych Karpatoch vystipili do popredia dve takéto linie —
¢ertovickd a [ubenicko-margecianska, ktoré by mohli byt dnesnym povrchovym
priemetom jaziev po redukcii rozsiahlych sedimentaénych priestorov. Zatial, ¢o sa
vacsina autorov (in lit.) v minulosti i su¢asnosti zhodne vyjadrila k sedimenta¢nému
priestoru cho¢ského prikrovu a prikrovov vyssich (Tubenicko-margecianska linia),
velmi vela sa diskutuje, hlavne v sicasnosti, okolo sedimentaéného priestoru
krizianského prikrovu. Doposial boli k rieseniu tohto problému predlozené v pod-
state tri moznosti:

a) sedimentaény priestor medzi variskymi komplexami tatrika a veporika (t. j.
rozvinuty priestor Certovickej linie a prilahlého krystalinika* ; vyjadrené najma
vpriacach A.Biely—O. Fusdn 1965,1967,D. Andrusov—J. Bystricky—O.
Fusidn 1973).

b) sedimentaény priestor v juZnej Casti veporika, pripadne i v nadviznosti na uz
rozvinuty priestor Tubenicko-margecianskej linie (A. Klinec 1971, 1975, 1977);

c) sedimentaény priestor v centralnej Casti veporika za predpokladu alpinskej
prikrovovej stavby krystalinika a jej rozvinutia do povodnych priestorov (M. Mahel
1977, 1978).

Vyskumy celého radu riesitelov prevazne zastdvaji prvy variant. Opieraju sa
hlavne o vysledky stratigrafického a litologického vyskumu v mezozoiku (najmi
stredny a vrchny trias) a vychadzaji pri svojich zaveroch z logického ponatia relacie
vyvinov prikrovovych jednotiek a ich usporiadania v pévodnych sedimentaénych

* Termin ,,kryStalinikum** sa zauzival pre oznacenie metamorfovanych hornin dtvarov star$ich ako vrchny
karbon, a to nielen vo veporskom rudohori, ale v celych Zapadnych Karpatoch. Tomuto oznaceniu sa tak
pripisoval aj vyznam stratigraficky v §irSom zmysle, ked niektori autori bez akychkolvek paleontologic-
kych dokazov a inych stratigrafickych adajov povazovali krystalinikum nielen za starSie paleozoikum, ale
i za proterozoikum (M. Maska—Z. Zoubek 1961, J. Kamenicky in M. Mahel et al. 1967).
Paleontologické vyskumy O. Cornej, E. Planderovej, P. Snopkovej priniesli idaje, na ziklade
ktorych mozno v krystaliniku vymedzif jednotlivé utvary starSieho paleozoika. V zmysle tychto poznatkov
metamorfované komplexy hornin vo veporiku, oznacené v tejto praci ako krystalinikum, chapem vyluéne
ako starsie paleozoikum.
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priestoroch. Zhodne s uvedenymi vysledkami z mezozoika bola predloZena aj
palinspasticka schéma sedimentaénych priestorovv mlad$om paleozoiku s definova-
nim severnej, strednej a juznej sedimentacnej oblasti (A.Vozarova—J. Vozar
1975, 1977).

V poslednom obdobi predlozil novsie rieSenie A. Klinec (1971, 1975, 1977), na
zéklade geologicko-tektonického vyskumu hlavne predtriasovych ttvarov vo vy-
chodnej ¢asti veporského rudohoria a Nizkych Tatier. Je to druhy variant —
primarny sedimentaény priestor kriziiansk€ho prikrovu a série Velkého Boku treba
hladat v juznejsich ¢astiach varisky zvrasneného starsieho paleozoika veporika. Na
tento nazor &iastoéne nadvizuje aj idea M. MaheTa (1974, 1977), ktory upozornil
na ,,uzSie genetické zomknutie tohto krystalinika s formovanim subtatranskych
prikrovov* (M. Mahel 1977,s.6).

Problém je viak v tom, Ze prikrovova stavba kryStalinika (A. Klinec 1971, 1975)
nemusi byf alpinska, ale naopak, méze byt variska. Pre variské prikrovy presunutych
granitoidov na krystalické bridlice hovori aj skutoénost, ze séria Velkého Boku na
severnych svahoch Nizkych Tatier neleZi len na granitoidoch (¢o by predpokladala
ich alpinska prikrovova stavba), ale i na inych ¢lenoch krystalinika v autochténnej
pozicii (pozri citovani mapu A. Klinca 1977). Znamena to, Ze obalové séria
severnej Casti veporika, konkrétne jej bazélne cleny perm a spodny trias série
Velkého Boku, mohli sedimentovat uz na variskej prikrovovej stavbe. Z varisky
vyvrasnenych masivov, hlavne viak z granitoidov, pochadzal aj prevladajuci terigén-
ny material, ktory sa nachddza v horninach permu a pripadne aj spodného triasu.

V dalom poukéazem na autochténny charakter permu obalovej série Tubietovské-
ho pasma, ako aj na jeho podobnost s permom série Velkého Boku. Tieto dovody,
ale i novsie poznatky zo stratigrafie a litolégie, podporuji nazor o vziajomne]j
litogenetickej, paleogeografickej i tektonickej nadvéznosti uvedenych obalovych
sérii v severnej Casti veporika.

V siéasnosti mozno prispiet k rieseniu problému obalovych sérii v s. a sz. Casti
veporika dal$im zbieranim a zverejiiovanim udajov, a to nielen z mezozoika, ale
i mladsieho a starsieho paleozoika, preto predkladam odbornej verejnosti niektoré
novsie vysledky z vyskumu v rokoch 1975—1977 v sz. Casti Veporského rudohoria
a v s. a sv. Casti nizkych Tatier.

Touto cestou sa chcem opitovne vyjadrit k interpretacii mapy a profilov v ubie-
tovskom pasme. Upozorfiujeme na prace: V. Zoubek (1931, 1935, 1936, 1955,
1957 in M. Miika—V. Zoubek 1961),J. Kamenicky(1977inM.Maheletal
1961, 1967), J. Losert (1962), J. Jaros et al. (1966), M. MaheT et al. (1964,
1967), J. Vozar (1962, 1965), v ktorych je uvedené dvojaké rieSenie stavby
mladgieho paleozoika a mezozoika pri sz. ohraniceni fubietovského pasma. Objas-
nenie jedného & druhého variantu ma velky vyznam i pre rieSenie problému vztahu
Zertovickej linie a krizfianského prikrovu, najmi ak si premietneme polohu a bez-
prostredni nadviznost niektorych prvkov z Tubietovského pasma na oblast povrcho-
vého prejavu ertovickej linie a na izemie vychodne od nej.
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V nadviznosti na zverejnené profily sz. ¢astou lubietovského pasma (J. Vozar
1965) dopliiujem tieto udaje o nasledovné:

1. Stavba Tubietovského pasma ma charakter antiklindlnej Struktiry, v jadre
ktorej vystupuji prevazne magmatogénne metamorfované horniny nadvizujice na
podobné komplexy v kraklovskom pdsme. Vo vnutornej Struktire pozorovat
prevahu prvkov smeru SV-JZ so sklom k JV i k SZ, podIa polohy meranej hodnoty
v jadre antiklindly. V sv. Casti tejto megastruktiury (Podbrezova aZ juzné okolie
Lopeja) sklony k SZ maju viacsiu hodnotu (60—85°), miestami boli pozorované az
prikre sklony k JV (80—90°). Je to ovplyvnené zlomom SSV-JJZ (priblizne dolinou
Predajnianske Celno), pozdiz ktorého doslo k redukcii bazilnej &asti permu
(ark6zovo-drobové suavrstvie) a sz. Casti jadra antiklinaly. To znamenad, Ze sa
v oblasti jz. od Podbrezovej pri ¢iasto¢nej redukcii severného kridla antiklinilnej
struktiry zachovala hlavne juhovychodna cast jadra antiklindly, t. j. kryStalinika
s dominantnym sklonom vnitornych $truktirnych prvkov k JV. Poznatky z profilov
v tejto Casti izemia (V. Zoubek 1931, J. Vozir ,1962) boli v minulosti aplikované
na stavbu celého Tubietovského pasma, a tak sa zovSeobecnil nizor o prikrom
nasunuti krystalinika na perm (V.Zoubek 1931, in M. Maska—V. Zoubek 1961, J.
Kamenicky 1967 in M. Mahel et al. 1967).

Novsie vysledky vyskumu v strednej a zdpadnej Casti Tubietovského pdsma
a najmd Struktirne vrty pri Lubietovej (LU-1, 2, 3 v praci J. Ilavsky—A.
Vozarova—J. Vozar 1978) si jednoznaénym dokumentaénym materidlom pre
charakterizovanie severného, respektive sz. kridla antiklindlneho pdsma s mier-
nym (25—45°) ponaranim tohto kridla k SZ. Znamena to, Ze Tubietovské pasmo,
vratane auochténneho permu a mezozoika, sa pri sz. povrchovom ohraniéeni plytko
ponara pod vyskyty mezozoika choéského prikrovu v idoli Hrona (M. MaheTletal.
1961, 1964, J. Losert 1962).

2.V samej antiklinidlnej §truktire [ubietovského pasma mozZno pozorovat pozvol-
né pondranie so sklonom k SZ, a to krystalinika pod perm, perm pod trias.
Dokumentuju to profily prieénych dolin (Bystrd, Zahruskova, Brusnianska, Brzaé-
ka, Peklo — pozri obr. 1, 2) a vrty pri Lubietovej (J. Ilavsky et al. 1978).

3. Profil v doline Bystro (j. od Dubovej — obr. 1) objasfiuje stavbu obalovej série
v sz. kridle antiklinidlnej $truktiry, kde perm a spodny trias maju sklon k SZ
a pondraji sa pod stredny trias. Smerom na S a SZ sa z podloZia tohto stredného
triasu vyndra vo forme ¢iastkovej antiklinily spodny trias a v samotnom jadre aj
perm, ktory sa spolu s nadloZnym spodnym, ale i strednym triasom v oblasti
Dubravky (k. 542) opitovne pondra pod mezozoikum choéského prikrovu. Tu, na
mierne zvrasnenej obalovej sérii Tubietovského pasma, jednoznaéne lezi priamo
nasunuty choé¢sky prikrov! Takato reldcia je evidentna v celej oblasti Tubietovského
pasma od Pieskov, Podbrezovej az po Lubietovii.

4. Priamy tektonicky styk (ndsun) cho¢ského prikrovu s obalovou sériou je zvlast
zaujimavynajma vreldciis poziciousérie Velkého Bokunas.svahoch Nizkych Tatier.
V oboch oblastiach (s. svahy Nizkych Tatier a sz. ¢ast Tubietovského pasma)

22



NW SE
m 3 :
ouBOvA HOLY V-)
1250 1 (SEDLO
| 'GJBRAVKA DOL. BYSTRO PRgglﬁ.‘loN

1000 (542)

750 l 2
: p
500 —1ygiIiiIes <2 X X X
— "0 7
| = o o2,
250 CRES R S Y
1 ¥
| 0

el D 2ER 3B EE sEE
62 7[%] =] 9[vv] 10[xx] 0 500 1000 m

Obr. 1 Profil sz. ¢astou Tubietovského pasma. Dolina Bystr6 j. od Dubovej:

1-mezozoikum choéského prikrovu; 2—9 obalova séria Tubietovského pasma: 2—4 mezozoikum:
2-anis-dolomity, dolomitické vapence, Ciastocne tektonicky porusené (rauvaky); 3-kampilské vrstvy-
éervené, plefovocervené, fialové sericitické bridlice, pieséité bridlice s vlozkami drobnozrnnych pieskov-
cov; 4-seiské vrstvy-kremence, kremenné pieskovce, v bazalnej Casti savrstvia s valinmi kremena,
kremenné zlepence pri hranici s podloZim s atrzkami permskych sedimentov ; 5—9 perm : 5-drobnozrnné
zlepence s vlozkami bridlic a bridli¢natych pieskovcov (tzv. vrchné zlepence) ; 6-sericitické a piescité
bridlice, bridli¢naté pieskovce a droby; 7-hrubozrnné zlepence s viozkami bridlic, bridli¢natych pieskov-
cov a drob, drobovych pieskovcov (tzv. spodné zlepence); 8-arkozové pieskovee, droby, drobové
pieskovce s obsahom vulkanoklastického materidlu ; 9-kremenné porfyry, tufy, tufity, pieskovce s vulka-
nogénnym materidlom ; 10-krystalinikum (starsie paleozoikum) Tubietovského pasma.

vystupuje priamo nad kry3talinikom obalova séria a na fiu nasunuty choésky prikrov.

Ak berieme do tvahy vietky charakteristické znaky série Velkého Boku a obalo-
vej série Tubietovského pasma, tak obidva na seba nadvizujuce sledy permu
a mezozoika mozeme povazovaf za okrajovy vyvin sedimentaéného priestoru
krizfianského prikrovu, (t. j. juzny okraj severnej sedimentacnej oblasti podla price
A.Vozarova—J. Vozir 1975). Je nepochybné, Ze zlozZité procesy tektonickych
pochodov zanechali na sérii Velkého Boku a na obalovej sérii lubietovského pasma
vyznamné stopy (jednoduché az zlozité zvrasnenie, Supinovitd stavba, tektonickd
redukcia, prieéna tektonika, tlakova metamorféza, deformécie a p.) s nerovnomerne
intenzivnym prejavom u vietkych vyskytov. To mdze ¢asto viest k omylom pri
interpretacii niektorych vyskytov permu a mezozoika.

5. Pri §tidiu vztahov permu a spodného triasu v obalovej sérii Tubietovského
pasma treba zdbraznit identi¢nost vyskytov v doline Bystré (Ciastkova antiklindla
v profile — obr. 1) a vyskytov odkrytych priamo v nadlozi krystalinika. Potvrdili to aj
litologické vyskumy A. Vozirovej (1965, 1978). Stadium $truktirnych prvkov
v mezozoiku jednoznaéne potvrdzuje mierne zvrasneny charakter obalovej série
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Obr. 2 Profil dolinou Brusnianka j. od kipelov Brusno :

1 — mezozoikum chocského prikrovu; 2—12 obalovd séria Tubietovského pdsma: 2—S5 mezozoikum: 2 — neokém — sivé slienité vapence silne
bridli¢naté ; 3 — anis-dolomity, dolomitické vapence len lokilne tektonicky porusené ; 4 — kampilské vrstvy—&ervené, plefovocervené, fialové sericitické
bridlice, pies¢ité bridlice s viozkami drobnozrnnych pieskovcov; 5 — seiské vrstvy—kremence, kremenné pieskovee v bazilnej asti sivrstvia s valinmi
kremefia, kremenné zlepence; 6—12 perm: 6 — drobnozrnné zlepence s vlozkami bridlic a bridli¢natych pieskovcov (tzv. vrchné zlepence); 7 —
sericitické bridlice, bridlitnaté pieskovce, drobové pieskovce s mensimi polohami zlepencov; 8 — sericitické bridlice, bridli¢naté pieskovee; 9 —
hrubozmné zlepence s viozkami bridlic, bridli¢natych pieskovcov (tzv. spodné zlepence) ; 10 — arkdzové pieskovee, droby, drobové pieskovee s valinmi,
kapsami valinov; 11 — arkézové pieshovee, droby, drobové pieskovce Ciasto¢ne bridli¢naté s obsahom vulkanoklastického materidlu ; 12 — kremenné
porfyry, tufy, tufity; 13 — krystalinikum (starsie paleozoikum) lubietovského pasma.



a v désledku toho obnaZenie obalového spodného triasu a permu v Ciastkovej
antiklinile doliny Bystrd.

Niazory o zastipeni tzv. kriziianského permu (V. Zoubek 1955, in M. Mas-
ka—YV. Zoubek 1961) dokonca az permu choéského prikrovu v Tubietovskom
pasme (J. Kamenicky 1967, 1977, V. Durovié 1970) si z hladiska geologicko-
struktarneho vyskumu i z hfadiska litologickej naplne predmetného vyskytu vdoline
Bystrdé neopodstatnené.
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Obr. 3 Tektonicka schéma Tubietovského pasma (J. Vozar 1977)

1 — neogénne sedimenty a vulkanity, 2 — stredny trias choéského prikrovu, 3 — trias obalovej série
veporika, synklindlna §truktira Mojzisov vrch — Osrblie — Chvatimech, 4 — perm, spodny a stredny
trias obalovej série veporika pri sz. okraji fubietovského pasma, 5 — krystalinikum Tubietovského pasma,
6 — krystalinikum krakTovského pasma, 7 — orienticia geologickych profilov.

Vo vztahu obalovej série Tubietovského pasma k sérii Velkého Boku moZno na
ziklade vyskumov permu konstatovat pribuzny charakter facii tohto dtvaruu oboch
sérii. To je jeden z argumentov pre vyvin oboch permov v spolo¢nej sustave bazénov
s. ¢asti veporika. Na sv. svahoch Nizkych Tatier niektoré izolované vyskyty hornin,
doteraz zaradované do permu (Prehladna mapa CSSR 1:200 000 list Vysoké Tatry
—_O.Fuséan et al. 1963 ; Geologick4 mapa v. Casti Veporského rudohoria 1:50 000
— A. Klinec 1977) budu pravdepodobne sucastou staropaleozoickych komplexov
veporika (A. Biely 1978). Napriek tomu je na s. svahoch Nizkych Tatier ako
najspodnejsi ¢len série Velkého Boku cely rad vyskytov terigénnych a vulkanogén-
nych hornin; tieto mozno i pri si¢asnom nedostatku paleontologickych dékazov
povazovat za perm v kontinentilnom vyvine.
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V Tubietovskom pdsme vystupuje perm v nadloZi krystalinika po celej jeho dizke.
Sa evidentné zhodné alpinske Struktiry v kryStaliniku i v obalovej sérii, ktorej
autochténny charakter je jednoznacne potvrdeny na ziklade vyskumu terigénneho
materidlu v perme a ktory vyplyva i z celkovej litologie permu a triasu (A.
Vozarova 1965, 1978, 1979).

V baziélnej casti série Velkého Boku vystupuje perm len v utrzkoch, je v znaénej
Casti silne redukovany a v dnesnom obraze sa zachoval v menej exponovanych
struktirach. MoZno ho porovnat s permom [ubietovského pidsma ¢o do genézy
i pOvodu terigénneho materiilu (z r(‘)zr;ych ¢lenov podlozného krystalinika). Korelo-
vatelné si predovsetkym niektoré ¢leny vrchnej Casti Tubietovského permu s per-
mom série Velkého Boku. Vznik permu v oboch sériich sa pravdepodobne viazal na
spolo¢ny sedimentaény priestor — mozno to bola sistava bazénov zalozeni na
variskych Struktirach v severnej sedimentacnej oblasti (A. Vozarova—J. Vozar
1975). V oboch pripadoch ide o perm obalovej série veporika, ale zatial ¢o
v Tubietovskom padsme perm i trias sii v autochténnej pozicii, na s. svahoch Nizkych
Tatier v sérii Velkého Boku je postavenie permu (ale i mezozoika) voéi krystaliniku
¢iasto¢ne subautochtoéne.

Na s. svahoch Nizkych Tatier mozno pozorovat rozdielne Struktirne prvky v sérii
Velkého Boku (prevlida smer V—Z) a v podloznom krystaliniku (okrem smeru
V—Z je velmi casty smer SV—JZ). Pravdepodobne aj z toho vyplyvaja niektoré
nazorové rozdiely (in lit.) na uvedeny problém vztahu série Velkého Boku k podloz-
nému krystaliniku. Za sicasného stavu poznatkov mozno konstatovat len ddaje
o pribuznosti permu série Velkého Boku a Tubietovského pdsma. Na doplnenie
udajov o koreldcii série Velkého Boku s inymi vyskytmi i v sivislosti s myslienkou
o jej presunuti z juznej ¢asti veporika uvadzam nasledovné :

1. Vztahy série Velkého Boku a obalovej série [ubietovského pisma voéi
podloZznému krystaliniku si v oboch oblastiach podobné v tom, Ze ich bazilne ¢leny
(permi pripadny spodny trias) leZzia na podobnych horninovych celkoch kry3talinika,
resp. star§ieho paleozoika. Doposial sa nezistilo, Ze by perm a cel4 séria Velkého
Boku lezali len na horninédch granitového prikrovu. Prikrovova stavba krystalinika
veporika jestvovala uz pred sedimentaciou permu, resp. spodného triasu, ktoré lezia
na réznych €lenoch varisky zvrasneného komplexu. Prikrovova stavba staropaleo-
zoickych Gtvarov vo veporiku je teda pravdepodobne uZ variska.

2. Pri porovnani mladsieho paleozoika severnej a juznej ¢asti veporika vystiipili do
popredia zna¢né rozdielnosti v litologii, v pévode terigénneho materialu, v pritom-
nosti a charaktere vulkanickych hornin, zatial ¢o vzdjomna korelicia jednotlivych
vyskytov v s. asti veporika je evidentna.

3. Jeden z velmi zivaznych rozdielov je aj v stratigrafii. V Tubietovskom pasme
a v sérii Velkého Boku nachidzame len perm, zatial ¢o v juZnej ¢asti veporského
rudohoria v autochténnej pozicii vystupuje ako bazilny ¢élen obalovej série uz
vrchny karb6n (stefidn) a nad nim perm, pripadne az trias (E. Planderovdi—A.
Vozirova 1978).
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4. Ztotoziiujem sa s myslienkou, Ze sedimentaény priestor kriziianského prikrovu
(fatrika) bol severne od varisky spevneného (vyvrasneného) starSieho paleozoika
veporika. Dnes vystupujiice obalové série v s. a sz. ¢asti veporika tu znamenaja
okrajovy kriziiansky vyvin v autochténnej, resp. subautochténnej pozicii.

Do tlaée odporuéil O. Fusén.
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Jozef Vozar

Beitrag zur Erliuterung des Baues und der Korrelationen
der Hiillenserien im Nordteil des Veporikums

Kurzfassung

Im Nord—und Nordwestteil des Veporikums tritt im Hangenden des Kristallinikums (élteres Palaozo-
ikum) eine Hiillenserie (Perm und Mesozoikum) auf, und direkt dariiber ist die Cho¢-Decke tektonisch
gelagert.

Im Nordwestteil des Veporikums hat die Lubietova-Zone einen Antiklinalcharakter. Die Mantelserie
ist hier leicht gefaltet und baut in einer autochtonen Position den Nordfliigel der Antiklinale mit einer
leichten Versenkung nach N und NW unter die Cho¢-Decke. Die alpinischen Strukturen in der
Hiillenserie und im Kristallinikum sind identisch.

Im Nordteil des Veporikums ist die Hiillenserie (die Velky Bok-Serie) teilweise tektonisch reduziert
(besonders das Perm) und sie ist gegeniiber dem liegenden Kristallinikum (alteres Paldozoikum) in einer
subautochten Position.

Ein immerwiederkehrendes Problem ist die Bezichung der genannten Hiillenserie zur Krizna-Decke
s. s., und zwar nicht nur vom Standpunkt der heutigen Position, sondern auch besonders vom Standpunkt
einer litofaziellen Entwicklung im herkommlichen Sedimentationsraum. Das Perm der Velky Bok-Serie
und die Hiillenserie der Lubietovi-Zone sind miteinander gut korrelierbar. Alle Permvorkomnisse
dieser Serien gehorten urspriinglich in einen Sedimentationsraum des Siidteiles des nordlichen Sedimen-
tationsgebietes (A. Vozarova—J. Vozar 1975), was den Siidrand des Sedimentationsgebietes der
Krizna-Decke (Fatrikum — D. Andrusov—1J. Bystricky—O. Fusdn 1973) vorstellt. Wir stimmen
mit der Idee iiberein, dass sich das Sedimentationsgebiet der Krizna-Decke (Fatrikum) nordlich vom
variscitisch gefestigten (gefalteten) ilteren Palidozoikum des Veporikums befand. Heute treten die
Hiillenserie, im Nord- und Nordwestteil des Veporerzgebietes vor und bedeuten hier eine Krizna-Ran-
dentwicklung in einer autochtonen, bzw. subautochtonen Position.

Erlauterungen

Bild 1 Querschnitt durch das Bystro-Tal s. von Dubova 1-Cho¢-Decke-Mesozoikum ; 2—9 Hiillenserie
der Lubietovi-Zone: 2—4-Mesozoikum: 2-Anis-Dolomite, dolomitische Kalksteine teilweise tekto-
nisch gestort (Rauwacken); 3-Kamplil-Schichten — rote, hellbraune, violette sericitische Schiefer,
Sandschiefer mit kleinkOrnigen Sandsteineinlagen; 4-Seiss-schichten-Quarzite, Quarzsandstein, im
basalen Teil bei der Grenze des Liegenden mit Bruchstiicken von permischen Sedimenten ; 5—9-Perm :
5-kleink6rnige Konglomerate mit Schiefereinlagen (sog. Oberkonglomerate) ; 6-sericitische Schiefer und
Sandsteinschiefer, Schiefersandsteine und Grauwacken; 7-grobkornige Konglomerate mit Schiefer-,
Schiefersandstein- und Grauwacken-Einlagen (sog. Unterkonglomerate); 8- Arkosensandstein, Grau-
wacken, Grauwacken-Sandstein mit vulkanoklastischem Material; 9-Quarzporphyre, Tuffe, Tuffite,
Sandsteine mit vulkanogenem Material ; 10-Krystallinikum (ilteres Palaozoikum) der Lubietova-Zone.

Bild 2 Querschnitt durch das Brusnianka-Tal s. von Bad Brusno 1-Mesozoikum der Cho¢-Decke ; 2—12
Hiillenserie der Lubietovi-Zone : 2—5 Mesozoikum: 2-Neokom—graue mergelige, stark schieferige
Kalksteine ; 3-Anis-Dolomite, dolomitische, nur tektonisch gestorte Kalksteine ; Kampilschichten —
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rote, hellbraune, violette sericitische Schiefer, Sandschiefer mit Einlagen von kleikdrnigen Sandsteinen ;
5-Seiss-Schichten-Quarzite, Quarzsandsteine im basalen Teil der Schichte mit Quarzgerdll, Quarzkon-
glomerate ; 6—12 -Perm: 6-kleink6rnige Konglomerate mit Schiefereinlagen (sog. Oberkonglomerate) ;
7-sericitische Schiefer, Schiefersandsteine, Grauwacken-Sandsteine ; 8-sericitische Schiefer, Schiefer-
sandsteine ; 9-grobkornige Konglomerate mit Schiefereinlagen, Schiefersandsteine (sog. Unterkonglo-
merate); 10-Arkosensandsteine, Rauwacken, Rauwacken-Sandsteine mit Geréll-Einhaufungen; 11-
Arkosen-Sandsteine, Rauwacken, Rauwacken-Sandsteine teilweise schieferig mit vulkanoklastischem
Material ; 12-Quarzporphyre, Tuffe, Tuffite ; 13-Krystallinikum (@lteres Paldozoikum) von der Lubieto-
va-Zone.

Bild. 3 Tektonische Skizze der Lubietova-Zone (J. Vozir 1977):

1— Neogene Sedimente und Vulkanite, 2 — Mitteltrias der Cho¢-Decke, 3 — Trias der Hiillenserie des
Veporikums, die synklinale Struktur von MojziSov vrch-Osrbie-Chvatimech, 4 — Perm, untere und
mittlere Trias der Hiillenserie des Veporikums beim NW Rande der Lubietovi-Zone, 5 — Kristallin der
Lubietova-Zone, 6 — Kristallin der Kraklova-Zone, 7 — Orientierung der geologischen Profile.

Ubersetzt von S. Smolikova.
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Geologické price, Sprivy, 72, s.31—60, Geologicky ustav Dionyza Stira, Bratislava, 1979

Eva Planderova

Biostratigrafické vyhodnotenie karbénu choéského prikrovu
na zaklade palinologie

12 obr. v texte, 24 fotogr. tab. (IX—XXXII), anglické resumé

Abstract. The work deals with biostratigraphy of darkgrey sediments of the Cho¢ nappe on the northern
slope of the Nizke Tatry mountains. Palynological valuation of the samples from 7 localities proved the
Stephanian age of sediments and gradual sedimentation from the Stephanian A—B to the Stephanian D.
Besides autochthonous microflora also resedimented spore — pollen material of the Westphalian A—D
occurred. The results as summarized in this article can serve a basis for age reference of Carboniferous
sediments and illustrate paleoecological conditions in the sedimentation environment, and facilitate
possible correlation with the Carboniferous of adjacent areas.

Biostratigrafickym vyskumom tmavosedych az ¢iernych bridlic karbénu choéského
prikrovu v Nizkych Tatrach som sa zaoberala z hladiska hodnotenia sp6r a pelovych
zfn. Za tym ticelom so vyhodnotila priblizne 150 vzoriek z réznych profilov.

Problematika vekového zaradenia sedimentov karbonu cho¢ského prikrovu bola
diskutovana a nazory na ich vek sa menili. Sedimenty su sterilné na iné fosilie ako
floristické, a preto sa od roku 1971 na ne zameral palinologicky vyskum.

Lokality a profily sedimentov karbonu a permu v Nizkych Tatrdch mi ukézal J.
Vozir z GUDS, bohati karbonsku literatiru mi pozicala M. Kalibova z UUG
v Prahe, porovnéavaci materidl z vrchného karbénu a permu mi dala k dispozicii J.
Doubingerova zo Strasbourskej univerzity. Vietkym uvedenym pracovnikom
touto cestou dakujem.

Metodika price a laboratérne spracovanie vzoriek

Vzhladom k tomu, Ze sedimenty podrobené maceracii boli metamorfované, bolo
treba z kazdej lokality celého skimaného profilu odobrat velké mnoZstvo vzoriek,
aby sme ziskali ¢o najviac organického materidlu na palinologické vyhodnotenie.
Preto bola kazd4 lokalita palinologicky viackrit zdokumentovand, ¢im som ziskala
relativne bohaty palinomorfny material. Sedimenty, ktoré som podrobila pelovej
analyze, pozostavali z tmavych alebo Sedych ilovitych bridlic, miestami slabo

RNDr. E. Planderovi, CSc., Geologicky tistav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 809 40 Bratislava
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metamorfovanych, s vyskytom fylitickych poloh. Vyskytli sa aj bridlice s va¢sim
obsahom zostatkového uhlika, ktory sposoboval na organickych zvyskoch grafitické
nanosy. Casf organickych zvyikov sa pod tymto grafitickym nidnosom nedala urcit.
Skusila som pouZif Schulzov roztok, ktory pdsobi oxidacne a odstraiuje Cast
grafitického povlaku. Pomocou tohto oxidaéného ¢inidla sa mi podarilo do velkej
miery palinomorfy vy¢istif, takze som mohla urcif takmer 60 % zo ziskanych spor
a pelovych zfn. Zistila som, Ze len urcité makroskopicky neodliSiteIné sedimenty
obsahujii bohaty palinomorfny material ; stav zachovania spor a pelovych zfn tieZ nie
je mozné na zéklade makroskopického odhadu bezpe¢ne rozlisif. Preto je pocet
laboratérne spracovanych vzoriek z tejto oblasti taky velky (asi 250). Vysledky
pelovej analyzy st pozitivne priblizne na 70 % zo 100 odobratych vzoriek.
Sedimenty najbohatsie na palinomorfy su z lokalit Medvedia dolina a MaluZindi—-
—Chorupniansky potok. Stredne bohaté vzorky boli z lokalit Niznd Boca,
Ipoltica, Benkovsky potok a Vernarsky potok. Najchudobnejsie vzorky boli z lo-
kality hajoviia Hamre pri Vernarskom potoku. Najmenej grafitického ndnosu bolo
vo vzorkach z Medvedej doliny a Maluzinej ; tieto sa po pelovej analyze ukdzali ako
najmladsie.

Metodika laboratérneho spracovania vzoriek spocivala v odstrdneni vépnitej
zlozky pomocou HCI, v odstrdneni silikitov pomocou HF a v oddeleni organickej
zlozky od anorganickej pomocou fazkej kvapaliny (hustota, 2,2—2,3). Ak boli
vzorky po HF dostatoéne kvalitné a neboli prili§ znecistené, nepouZili sme tazka
kvapalinu na oddelenie organickej zlozky od anorganickej. Vzorky s grafitickym
nanosom na organickych zvySkoch sme podrobili oxidacii pomocou Schulzovho
roztoku. Oxidacia podla stupna grafitizacie trvala 2—3 tyzdne. Po tomto Case sa zo
vzorky alebo odstranil grafiticky nanos, alebo sa celd rozpadla na homogénne
¢iastocky grafitu, ¢o pre dalsiu palinologickd pracu znamenalo negativny vysledok.

Biostratigraficky d6lezité druhy si uvedené v tabulkovych prilohach. Pre uréova-
nie spor a pelovych zfn som pouzila vSetku dostupni literatiiru, najmi z Eur6py
a severnej Ameriky. Vysledky som korelovala aj s karbonom v ZSSR, hlavne
v donskej oblasti. Pre korelaciu s nas§im vyvinom karbénu som najlepSie mohla
pouzif palinologické vysledky z Ostravsko-karvinskej uholnej panvy, ako ich
spracovali S. Dybova—A. Jachowicz (1957), M. Kalibovd-Kaiserova
(1971b) in A. Bouroz—J. Doubinger, z ¢eského stefanu a z Kladensko-rakov-
nickej panvy z uholnych vrstiev (M. Kalibova-Kaiserova 1962). Z Franciizska
st to hlavne price J. Doubingerovej (1959, 1970, 1971, 1972, 1973, 1974,
1977), B. Alperna (1958,inJ.J. Liabeuf—R. Alpern 1959,1963, 1966) a R.
Potonieho—G. Krempa (1956) z nemeckého karb6nu.

Vysledky som porovnavala s pracami z pensylvanskej mikroflory (R. M. Kosan-
ke 1950, R. A. Peppers 1964), s praicami z oblasti donskej kamenouholnej panvy
(K. J. Inosova—A. Ch. Kruzina—E. G. Svarcman 1976), z platformove;j
oblasti karbonu a permu, ako aj so stratigrafickymi §tiddiami z vrchného karbénu
apermu (J. S. Fadejeva 1975, A. A. Ljuber 1960).
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Literatira o vrchnom karbéne je v celosvetovom meradle velmi bohatd, a preto
bolo mozné mikrofléru dost dobre morfologicky urcit a zaradif do rodov a druhov.
Neurcenad zostala len mala ¢ast dobre zachovanej mikrofléry.

Na tabulkich (I—XXIV) su fotograficky zdokumentované spory a pelové zrna
hlavne z autochténneho stefanského materialu.

Geologicka charakteristika skimanej oblasti

Karbén chocského prikrovu zistil D. Andrusov (1936) ako prvy. Na severnom
svahu Velkého Boku, medzi verfénom s melafyrmi, resp. melafyrovou sériou
aneokémomspodnéhosubtatranského prikrovu, zistil ¢ierne bridlice a arkdzy, ktoré
oznacil ako karbonske. Neskor A. Biely (1960, 1965) rozdelil melafyrovu sériu,
vtedy obecne povazovani za spodnotriasovi, na $tyri litostratigrafické celky:

1. Sivé ilovité, piescCité a drobové bridlice, arkézy a‘zlepence, ktoré oznacil ako
vrchny karboén.

2. Pestrofarebné bridlice, pieskovce, arkdzy a zlepence s telesami vulkanitu.
Uvidza, Ze nakolko sa tento komplex pozvolne vyvija z karbonu, povazuje aspoii
casf vrstiev za spodny perm a hlavni masu melafyrov za vrchny perm.

3. Kremence—seis—spodny kampil.

4. Pestrofarebné slienité a ilovité bridlice a vipence—vrchny kampil.

Dalii autori (V. Durovié 1970, E. Drndzik 1969—L. Novotny 1971, J.
Vozar 1974) podali podrobnejsiu litolo-
gicki a petrograficki charakteristiku
karbonskych sedimentov a kartograficky
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ich vymedzili na celom severnom svahu
Nizkych Tatier. Vysledkom ich price je
poznatok, ze karbonske vrstvy predstavu-
ju bazélny ¢len choéského prikrovu, ktory
spociva v hrubsom alebo tenSom pruhuna
sérii Velkého boku od Bocianky aZ po
Vernarsky potok (geol. profil, obr. 2).

Z biostratigrafického hladiska ma naj-
vdcsi vyznam praca V. Sitara—J. Vo-
zara (1973), ktora podava prvé paleon-
tologické dokazy o stefanskom veku Se-
dych drob, pieskovcov, pieséitych, ilovi-
tych a grafitickych bridlic z lokality Nizna
Boca.

Obr. 2 Idealizovany profil z mladsicho paleozoika
podla J. Vozira (1977)



Prehlad starSich paleobotanickych pric v skimanej oblasti

Mikroflérou Nizkych Tatier sa prva zacala zaoberat Z. Ilavska (1964a, 1964b),
ktora spracovala niektoré lokality z oblasti Cierneho Vahu. Skiimala vzorky aj zo
spodnej ¢asti melafyrovej série, kde zistila spolocenstvo spéromorf, ktoré som ajja
identifikovala zviésa ako preplavenid westfélsku floru.

Makrofléru z lokality Nizna Boca spracoval V. Sitar (1973). Uvidza druhy:
Asterotheca miltoni Artis., Asterotheca arborescens Brong., cf. Callipteridium
gigas Gutthier, Cordaites palmaeformis Goepp. Na zdklade tohto spoloCenstva
a po porovnani s makroflérou zo Spissko-gemerského rudohoria (uréil F. Némejc)
uvidza, ze ide o vrchny karbén stefanského veku.

Palinologické vyhodnotenie karbénskych sedimentov
z oblasti Nizkych Tatier

Pri praci som postupovala od zapadu na vychod. Skimané lokality si na severnych
svahoch Nizkych Tatier. Z nich najvychodnejsie lezi lokalita Vernarsky potok
a hajoviia Hamre pri Verndrskom potoku.

Po uvedeni prac Z. Ilavskej (1964a, 1964b) a V. Sitara (1973) podivam
v tejto praci prvé nédlezy dobre zachovanej mikrofléry. Zo vietkych vzoriek som
uré¢ila 112 druhov patriacich do 85 rodov, z toho 90 % boli suchozemské spory
a pelové zrna a 10 % tvoril morsky planktén skupiny Acritarcha. Spory a pelové
zrna som zaradila do vyssich systematickych jednotiek, ktoré zahriiuji autochténne
pelové zrna zo stefanu a alochtonne z vestfalu (obr. 3, 4).

Lokalita Nizna Boca (obr. 5)

Je na Tavo od dediny Niznd Boca v zdreze cesty asi 300 m od hlavnej hradskej.
V zareze svahu som odobrala tmavé az grafitické bridlice. Sporovo-pelové spolo¢en-
stvo bolo kvantitativne dost bohaté, kvalitativne vSak nedosahovalo bohatstvo
druhov na inych lokalitach vychodne od NiZnej Boce (lokality 1—6 si v profile od
seba vzdialené asi 2—3 m).

Pomerne hojne sa vyskytli monolétne spory druhu Laevigatosporites desmaensis
Pot.et Kr., druhy rodu Convolutispora, Torispora securis Balme, Reticulatispori-
tes taciturnus (Loose) Bharadw.

Z monosakdtnych spér su najhojnejSie zastipené druhy rodu Endosporites,
Florinites junior Pot. et Kr., dalej Illinites unicus Kos., Aumancisporites sp.;
tracheidy a pletiva rastlin si veImi hojné. Medzi nimi aj druh Scolecondonda sp.
a preplaveny druh rodu Schulzospora.

Druh Torispora securis Balme je zastipeny v nasom pelovom spektre pomerne
hojne. V leteratire sa uvadza z vestfalu a zo stefanu B, menej so stefanu C (J. J.
Liabeuf—J. Doubingerovai—B. Alpern 1967). Druh Illinites unicus Kos.
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uvadza R. M. Kosanke (1950) z pensylvanu v Severnej Amerike. Druhy rodu
Aumancisporites tvoria najmladsiu zlozku v spérovo-pelovom diagrame uvedenej
lokality. Podla J. J. Liabeufa—J. Doubingerovej—B. Alperna (1967) sa
zaéinaju vyskytovat druhy rodu Aumancisporites velmi ojedinele od stefanu B.
Hojne sa vyskytuja od stefanu C a v spodnom autune.

Florinites junior R. Pot. et Kr. uvddza R. Potonie—G. Kremp (1956)
z vestfalu B az vestfalu D. J. Jerzykiewicz (1973) uvadza tento druh zo stefanu
B—C.

Rod Convolutispora z vestfalu B—C uvadza vo svojej zhriiujucej biostratigrafic-
kej praci M. Kalibova (1971b).

Druhy rodu Colluminisporites sa vyskytuji od vrchného stefanu C, ale hojnejsie
st v autune. Podla J. Doubingerovej (1974) sa vyskytuji druhy tohto rodu od
vrchného stefanu, ale hlavne v spodnom perme. R. A. Peppers (1970) uvidza
vyskyt druhov rodu Colluminisporites v pensylvine v Severnej Amerike.

Druhy rodu Schulzospora, rovnako ako Convolutispora, mézeme povazovat za
preplavené z vestféalu.

Lokalita MaluzZina (obr. 6)

Je situovand asi 7 km na J od obce MaluZina v zareze cesty pri chorupnianskom
potoku. Vzorky boli z profilu dlhého 2 km, pricom sme ich odobrali aj z vertikdlnych
poldh. (Body profilu 1, 2, 3 si v 15—20 m Sirokom odkope svahu, bod 4, 5 je
vzdialeny asi 300 m od bodu 3.)
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Celkove som z tejto lokality spracovala asi 30—40 vzoriek. Boli to tmavosedé,
miestami fylitické bridlice. Vietky neboli pozitivne na palinomorfy, ale naslo sa vela
vzoriek bohatych na dobre zachovani mikrofléru, ktord obsahovala kvantitativne aj
kvalitativne bohaté spolocenstvo spor a pelovych zfn, ako aj morského plankténu,
patriaceho vacésinou do skupiny Acritarcha.

Sporovo-pelové spolocenstvo z tejto lokality : pomerne hojne st druhove zastipe-
né monolétne spory rodu Laevigatosporites, ako Laevigatosporites minimus Bha -
radw., Laevigatosporites sp., Laevigatosporites vulgaris Ibrahim, Laevigatospo-
rites medius K os. a Laevigatosporites crassus Pepp. Okrem tychto si stratigraficky
dolezité Punctatosporites nanulus Pot. et Kr., Punctatosporites oculus Smith et
Butt., Punctatosporites saetiger Pepp., Lycospora cf. pseudoanulata Pot. et Kr.
Tieto druhy mikroflory si typické pre stefan D. Okrem nich maji vysoké percento
vyskytu druhy rodu Florinites, Wilsonia, Potonieisporites ; dalej pelové zrna naho-
semennych druhov rodu Illinites, Striatosaccites a Latensina. V men§om zastipeni sa
vyskytli polykolpétne pelové zrna druhov Aumancisporites alperni cf. maior K ali-
bovid a Gnetaceapollenites. Tieto druhy sa uvadzaji z hladiska biostratigrafickej
délezitosti ako najmladsia zlozka karbonskej mikrofléry. Vo vzorkich tejto lokality
sa vyskytli aj preplavené spory pochadzajice z vestfilu B—D, ako sme to mali
mozZnost zistif takmer na vietkych lokalitich. S to druhy rodov Dictyotriletes najmi
Dictyotriletes bireticulatus Pot. et Kr., Cirratriradites sp., Sporonites uniosus D yb.
Jach. Percento preplavenych druhov je viak pomerne nizke.

Z planktonickych foriem poukazujicich na morské prostredie sa tu naslo vela
druhov éelade Hystrichosphaeridae, druhy rodu Cymatiosphaera, Hymenospora
multirugosa, dalej bliz$ie neuréitelny morsky planktén.

Lokalita Benkovsky potok (obr. 7)

Nachidza sa na konci doliny Benkovského potoka z. od Liptovskej Tepli¢ky. Profil
je v zareze svahu, jednotlivé body profilu si od seba vzdialené 7—8 m. Palinologicky
som vyhodnotila tmavosedé spevnené ilovité bridlice, ktoré boli na druhy chudobné,
ale obsahovali dost vysoké percento spor a pelovych zfn. Palinomorfné zloZenie je
nasledovné: z trilétnych sp6r druhy Verrucosisporites cyclobaculatus Kalibova
a Cyclogranisporites aureus Loose ; najhojnejsie st zastipené druhy Potonieispori-
tes, a to Potonieisporites novicus Bharadw. a Potonieisporites cf. bharadwaji
Remy. Ostatné druhy si zo skupiny Monosaccites. ako Wilsonia kosankei Bha -
radw., Florinites antiquus Sch., Florinites sp. a Cordaitina. Percentuilne prevlida-
ju druhy rodu Potonieisporites nad ostatnymi druhmi, takmer rovnako hojne je
zastupeny rod Wilsonia a Florinites. Praplavené spory zo starSieho karbénu som na
tejto lokalite nezistila.
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Obr. 7 Lokalita Benkovsky potok Obr. 8 Lokalita Medvedia dolina

Lokalita Medvedia dolina (obr. 8)

Je v zdreze cesty pozdiz potoka Ipoltica, v boénej doline pri hdjovni Medvedia.

Profil, z ktorého som odoberala vzorky na palinologické vyhodnotenie je asi
600—700 m dlhy. Na zaéiatku doliny, v tmavych alebo tmavosedych bridliciach, bol
urobeny asi 2 m vysoky vykop do svahu; tento poskytol najviac vhodného materidlu
pre palinolégiu. Pelitickejsie polohy sme ziskali prive z tohto vykopu, ale aj
z ostatnych lokalit (1—5). Body lokalit si od seba vzdialené (1—3) po 10 m (4—5)
asi 20 m v profile. Sedimenty z tejto lokality boli z doteraz spracovanych lokalit
druhove aj kvantitativne najbohatsie na spory a pelové zrna.

Z monolétnych spor som zistila niZiie percento druhov ako na lok. v Maluzinej.
Vyskytli sa len druhy Laevigatosporites minimus Bharadw. a Laevigatosporites
vulgaris Ibrahim, dalej Punctatosporites obliguus Kos., Thymospora pseudothie-
seni (Kos.) Wils. et Ven. Druhove hojnejsie boli trilétne spory Granulatisporites
granulatus (Ibr.) Dyb. Jach, Granulatisporites parvus (Ibr.) S. W. B., Punctati-
sporites sp., Lycospora torquifer Pot. et Kr., Lycospora sp., Reticulatosporites sp.,
Leiotriletes intragranulatus Kalibova, Triquitrites triturgidus (Loose) Pot. et
Kr., Cyclogranisporites leopoldi Pot. et Kr., Cyclogranisporites punctatus,
(Wals.) Luber, Cirratriradites sp., Densosporites sp., Cadiospora magna Kos.,
Vestispora fenestrata Kos.

Percentuslne hojnejsic si zastipené monosakitne a bisakatne spory a pelové
zrna. Prevladaji druhy rodu Potonieisporites a Wilsonia nad druhmi rodu Florinites
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a Endosporites. Z bisakédtnych pelovych zfn som zistila Pityosporites sewardi Pot. et
Kr., Thuringia callipteroides, Striatodisaccites, Illinites unicus K os., Monosulcites
sp.

Z tohto mikrofloristického zloZenia vyplyva, Ze v skiimanom profile sa nachadzaji
dve vrchnostefanské flory, a to mladsia veku stefan D (lokalita 1—2) a starSia—ste-
fan C (lokalita 3—6).

Stefan C je charakterizovany prevahou trilétnych spér (A. Bouroz—J. Dou-
binger 1977). O stratigrafickych kritériach viak budem uvaZovaf v prislusnej
kapitole.

Okrem vys3ie uvedenej autochtonnej mikrofléry som zistila dost hojny morsky
plankton patriaci prevazne do ¢elade Hystrichosphaeridae, Cymatiosphaera, De-
unffia sp., dalej neur€itelny plankt6n a bohatd skupinu Inceartea sedis, v ktorej sa
nasli nielen tracheidy a pletivad rastlin, ale aj doteraz neopisané druhy najmi
morského plankténu.

Lokalita Ipoltica (obr. 9)

Je v doline paralelnej s Medvedou dolinou. Vzorky st z priblizne 200 m dlhého
profilu a si odoberané asi v 20 m vzdialenostiach. Palinologicky vyskum sa robil
z tmavosedych spevnenych ilovitych bridlic, miestami fylitickych. Na organické
zvysky, najmi viak na mikrofléru, bola tato lokalita ovela chudobnejsia nez susedna
Medvedia dolina. Mikroflora je zmiesana z autochténnych a alochténnych druhov.
Z autochténnych s to: Calamospora sp., Reticulatisporites irregularis Alp.,

M=1: 50000 M=1.50000
X 1-5 vzorky odobraté na palinclogiu X 1-3 vzorky odobrate na palinologiu

Obr. 9 Lokalita Ipoltica Obr. 10 Lokalita Hijoviia Hamre
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Densosporites rubrus Kos., Cyclogranisporites minutus Bharadw., Vestispora
fenestrata Kos., Florinites mediapundes Alp., Wilsonia sp., Pityosporites sp.,
Colluminisporites ovalis Peppers, Aumancisporites sp., Alochtonnu mikrofloru
predstavuje druh : Dictyotriletes bireticulatus Pot. et Kr., preplaveny z vestfalu B.

Lokalita Hajoviia Hamre (obr. 10)

Je situovana v najvychodnejsej Casti skimanej oblasti pri Vernarskom potoku vo
svahu pri hdjovni Hamor. Ide o tmavé aZ tmavosedé pevné pelitické bridlice. Vzorky
st z asi 15—20 m dlhého profilu ; kvantitativne boli dost bohaté na mikrofléru, na
druhy viak bola mikroflora chudobnejsia: Laevigatosporites vulgaris Ibrahim,
Leiotriletes gulaferus Alp., Leiotriletes spherotriangulus (Loose) Pot. et Kr.,
Punctatosporites orbicularis pot. et Kr., Verrucosisporites sp., Cyclogranisporites
minutus Bharadw ., Torispora sp. Z monosakatnych spor sa nasli druhy Florinites
cf. florini Imgr., Florinites parvus Kos., Florinites sp.,, Monosulcites indet.,
Endosporites sp., Striatomonosaccites a z bisakatnych Illinites unicus Kos. Relativ-
ne vysoké je percento bisakéitnych spor rodu Pityosporites sp.

Lokalita Vernarsky potok (obr. 11)

Je v zareze cesty smerom na vychod od Vernarskeho potoka, blizko lokality
predchadzajicej. Profil je asi 500 m dlhy ; vyzbieralo sa z neho asi 30 vzoriek na 8
bodoch vzajomne vzdialenych 5—10 m.

V zapadnej &asti profilu boli vzorky bohatsie na mikrofléru ako vo vychodnej —
smerom do nadlozia (obr. 4).

Mikrofléra bola velmi bohata na malé trilétne spory (asi 30 %). Menej hojné boli
monolétne spory : Laevigatosporites medius Kos., Granulatosporites altus, Toris-
pora sp. Z trilétnych spor dosiahli konitantné zastipenie druhy rodu Calamospora,
ako napr. Calamospora pedata Kos., Calamospora sp. 1, 2, 3, Reticulatisporites
alveolatus Alp ., Punctatisporites granulatus Bharadw ., Triquitrites sp., Triquitri-
tes pratensis Kos., Densosporites reticulatus Dyb. Jach ; preplavené druhy rodu
Dictyotriletes, Radiizonates aligerens Knox, Radiizonates striatus (Knox) Stapl.
Jans., Cyclogranisporites multigranus (But t.) Sm. Wils., Cyclogranisporites cf.
micaceus (Imgr.) Kr. etPot., Cyclogranisporites minutus Bhar adw., Vestispo-
ra fenestrata Kos.

Z monosakatnych spor su zastipené druhy Wilsonia vesicatus Kos ., Florinites
plicatus Inosova, Endosporites sp. Z bisakatnych som nasla preplavené druhy rodu
Schulzospora, autochténne Illinites elegans Kos., Latensina triletus Alp. Velmi
hojne su zastipené Acritarcha ako Chaetosphaerites rotundatus Dyb. Jach.,
Chaetosphaerites acutus Dyb. Jach., Chaetosphaerites pollenisimilis Dyb.
Jach., Chaetosphaerites variabilis Dyb. Jach., Baltisphaeridium, Latosphaeri-
dium minutus, Hystrichosphaeridae a neurceny plankton—pravdepodobne nové
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druhy. Tieto druhy su pravdepodobne preplavené zo star§ieho vrchného karbénu.
Z hladiska palinologického vyhodnotenia maji palinomorfy zo $tudovaného profilu
trochu odlisnejSie zloZenie a mdZeme ich povaZovaf za najstar$i komplex zo
skimanych lokalit. Spoloénym znakom vsetkych skimanych lokalit je rovnaka
preplavena mikroflora (okrem Benkovského potoka, kde som preplaveni mikroflé-
ru nezistila).

VERNAR

M=1: 50000
X 1-8 vzorky odobrané na palinologiu

Obr. 11 Lokalita Vernarsky potok

Uvaha o mikrofloristickych kritériach pre vekové zaradenie
vrchnokarbonskych sedimentov

Pri hodnoteni veku karbénskych sedimentov som sa opierala o najnovsie poznatky
zo stratigrafie karbénu a permu, ako aj o poznatky ziskané §tidiom porovnavacieho
materiilu z franciizskeho vestfilu, stefanu a autunu. Problém vrchného karbénu,
najmd problém hranice karbénu a spodného permu uZ oddivna zaujal vela
palinolégov, ktori pouzivali rozne kritéria pre ich rozliSenie.

D. C. Bharadwaj—B. S. Venkatachala (1958) uvadzaji z nemeckého
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karbonu pre stefan C vysoké percento druhov rodu Lycospora, Laevigatosporites,
Punctatosporites. Pre stredné kuselské vrstvy (sp. perm) uvadzaja nedostatok rodu
Lycospora a vyssie percento Latosporites, Florinites a Pityosporites. Tieto mikroflo-
ristické rozdiely sii pomerne malé. Neskor rozni autori uvadzaji lepsie a detailnejsie
kritéria pre posidenie podstupfiov v stefane a pre rozlisenie stefanu od spodného
permu. J. Doubinger(1968) uvidza pre stefan C typicku mikrofloru so zastipenim
rodu Thymospora a Colluminisporites. Okrem tychto si pre najvrchnejsi stefan
dblezité rody Calamospora, Punctatisporites a Cyclogranisporites.

I.J.Liabeuf—B. Alpern (1969) uvadzaji mikrofloru zo stratotypovej lokality
stefanu C (L’ Assize d’ Avaize) ; nad nim sa nachadza mikroflora autunsko-stefanska.
Cize predpokladaji obdobie, ked sa miesala stefanskd flora s permskou. Toto
obdobie autori charakterizujii vysokym percentom zastipenia druhov rodu Lycos-
pora, ustupom druhov rodu Punctatosporites a pribidanim druhu Spinosporites
Spinosus..

Najnovsie biostratigrafické vysledky o hranici stefan /spodny perm podiva J.
Doubingerova (in A. Bouroz—J. Doubingerova 1977). Za zaklad pre
rozliSenie flory karbonskej od permskej povazuje rozvoj Gymnospermae. Berie
viak pritom do ivahy aj vplyv ficie, v ktorej sedimentacia prebiehala. Kym v uhli
koncom stefanu prevladaji monolétne spory, najma rodu Laevigatosporites, v brid-
liciach rovnakého veku prevlidaji sakitne spory a pelové zrna. Autori vyClefiuju
dalsi stupen, stefan D. Je charakteristicky bridlicnatym sivrstvim ¢iZe neovplyvneny
uhofnou sedimentaciou, obsahuje 65 % monolétnych, 22 % trilétnych, 10 %
monosakatnych spér a 1,8 % bisakéatnych pelovych zin, ale nijaké monokolpatne
pelové zrni. Uvidzaju 1 % pelovych zfn z rodu Vittatina a 1 % ostatnych
palinomorf.

Spodny autunzbridliclokality Assize de Muze charakterizuji monosakatne pelové
zrna (74 %), bisakétne (5 %) pelové zrna rodu Vittatina (5 %), dalej monolétne
a trilétne (3 %), monokolpitne pelové zrna (12 %) a ostatné (1 %). Mikroflora
uholnej sedimenticie je v obdobi stefanu D natolko facidlne ovplyvnena, Ze
nemozno celkom presne odlisif stefan od autunu; J. Doubingerova (1977 in A.
Bouroz—J. Doubingerova) predklada vysledky z bridli¢natych sedimentov ako
zéklad pre chronostratigrafické rozliSenie stefanu D od spodného autunu.

Pri korelacii bridlic s uhlim uvadza autorka, Ze kym bridlice obsahuji prevahu
sakatnych spor, zatial uhlie rovnakého veku charakterizuje silnd prevaha monosa-
katnych a trilétnych spor.

Pre euro-americki bioprovinciu uvadza autorka sihrnom stratotypové lokality
facidlne oddelené s mikrofloristickou charakteristikou stefanu C, ktory je pri
uholnej fécii charakterizovany rodmi Thymospora, Punctatosporites a Spinospo-
rites.

Zakladni charakteristiku vekovej hranice medzi karbénom a permom predstavu-
je rozvoj bisakétnych stridatnych pelovych zfn, ktoré poskytuju biostratigraficky
podklad pre rozlisenie karb6nu od spodného permu.
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Biostratigrafické zhodnotenie skiamanych sedimentov (obr. 12)

Pri biostratigrafickom vyhodnocovani sedimentov z Nizkych Tatier som brala do
avahy predovietkym koreldcie s palinologickymi vysledkami mnohych autorov,
ktori spracovali karbonske sedimenty z limnickych aj paralickych paniev, ale aj
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Obr. 12 Stratigrafické zaradenie sedimentov zo skimanych lokalit Nizkych Tatier
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z morského vyvoja karbonu (uvedené v predchadza jucej kapitole). Okrem toho som
brala do dvahy korelaéné moZnosti, ktoré mame v celej euro-americkej floristickej
bioprovincii. Konkrétne biostratigrafické vysledky pre oblast Nizkych Tatier budem
uvédzaf podla stupiiov, ktoré som zistila Stadiom mikrofléry.

a) Vestfal B—D (obr. 3)

Pri posudzovani preplavenej vestfalskej flory som sa pridrziavala ¢lenenia vestfalu
(A.H.Smith—M. A. Butterworth 1967).

Mikrofléra tohto sedimentaéného obdobia sa takmer na vietkych skiimanych
lokalitach, ako aj v juznych veporidich vo vrchnom karbéne z Turcoka, nasla ako
preplavena.

Podla uréenych druhov mikroflory predpokladime zénu 11 (1). Dokazuje to
vyskyt druhu Dictyotriletes bireticulatis Pot. et Kr., Endosporites globiformis
(Ibr.) S. W. B., Vestispora tortuosa (Balme) Spode, Crassispora. Mikrofléra je
zastipena aj v zone III. a IV.: Torispora securis Balme, Fovealatisporites,
Knoxisporites, Cristatisporites, Verrucososporites obscurus, Florinites antiquus
Sch. Tato fléra pochadzajiica z preplaveného starsieho vrchného karbonu je dost
premie$ana z troch vestfilskych mikrofloristickych zén (A. H. Smith—A. M.
Butterworth 1967). Pochadza bud zo starSieho podlozného karbonu, alebo zo
sedimentaénej oblasti gemeridného karbonu.

b) Stefan A—B (obr. 3)

Mikrofléra tohto obdobia sa zistila iba na jednej lokalite, a to na Vernarskom
potoku. Pre biostratigrafiu je dolezité bohaté zastipenie trilétnych a monolétnych
spor, ktorych podiel prevySuje podiel monosakatnych a bisakdtnych pelovych zin
(monolétne spéry 1 %, morsky planktén 10 %). Ostatné boli neuréiteIné plankto-
nické a organické zvysky.

Uréeny vek vyplyva z porovnania napr. so stefanskou flérou podlaJ.J. Liabeu-
fa—J. A. Doubingerovej—B. Alperna (1967), ktori uvadzaji vyskyt druhu
Torispora securis Balme ako najhojnejsi koncom vestfalu, zaéiatkom stefanu A,
s doznievanim v stefane B. Rovnako druhy rodu Densosporites a Cristatisporites,
hojne zastipené v naSom pelovom diagrame, si zastipené po stefane A—B.
Radiizonates, ktoré sa vyskytuji len na tejto lokalite, sa zastipené hlavne vo
vestfile, ale prechidzaju este do stefanu A a B.

Monosakétne spory, ako aj ojedinely vyskyt Spinosporites spinosus a ostatnych
mikrofloristickych spololenstiev, ako sd Cyclogranisporites, Reticulatisporites,
Punctatisporites poukazuju uz na stefansky vek a vyluéuji zaradenie do vestfalu.
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¢) Stefan C (obr. 3)

Za najstarsi stefan C by sme mohli povaZzovat sedimenty z lokality pri Hajovni
Hamre pri Vernarskom potoku.

Spolocenstvo spor a pelovych zfn je chudobnejsie nez na lokalite Vernarsky potok
a svojim zloZenim nesporne mladsie nez mikrofl6ra zony stefan A—B. Vyskytuje sa
este druh Torispora sp., ale aj hojnost monolétnych a trilétnych spér, ktoré tvoria
zaklad mikrofloristickych spoloCenstiev stefanu C.

Na mladsi charakter sedimentov poukazuje aj dost vysoké percento monosakat-
nych pelovych zfn, hlavne rodu Florinites a Endosporites. Stratigraficky dolezité su
Disaccites ako Illinites unicus K os. zmladSieho stefanu a Pityosporites a Striatomo-
nosaccites, ktory sa vyskytol len v jednom exemplari. Predpokladany vek tohto
spolocenstva je bud stefan B, alebo pravdepodobnejsie stefan C. Sidime teda, zZe
tvoria priame nadlozie lokality Vernarsky potok.

Typicki mikrofléru stefanu C maji sedimenty z lokality Ipoltica a Cast sedimentov
z lokality Medvedia dolina a NiZna Boca.

Mikrofléru charakterizuje nasledujice zlozenie: Calamospora, Reticulatispori-
tes, Densosporites, Cyclogranisporites, Vestispora, Ahrensisporites a monosakatne
pelové zrnd, hlavne rodu Florinites. Vyskytuje sa aj rod Colluminisporites ovalis
Peppers; A. R. Peppers (1970) ho uvadza z pensylvianu. J. Doubingerova
(1968) uvidza tento rod s novym druhom C. heyleri Doubinger z konca stefanu
a autunu. V tomto obdobi sa zaina vyskytovat rod Aumancisporites, ktory sme
zistili takmer vo vsetkych vyssie uvedenych lokalitach.

V stefane C z Nizkych Tatier je typicka mikroflora, ktortipodlaJ. Doubingero-
vej (1967) charakterizuje vysoké percento vyskytu rodu Punctatosporites, Florini-
tes, dalej vyskyt druhov rodu Endosporites, hojné zatiipenie rodov Verrucosospori-
tees, Laevigatosporites, Calamospora, Lycospora, Cyclogranisporites, Punctatispo-
rites, Granulatisporites, Densosporites, Fovealatisporites. Bohaté zastiipenie mono-
sakdtnych a bisakatnych pelovych zin vyplyva z facidlne odlidnych sedimentov na
nasom uzemi.

V tomto obdobi sedimentéicie mikrofléra na skiimanom tzemi neobsahuje morsky
planktén. Tym, ako aj relativne chudobnym druhovym a rodovym zastiipenim spor
a pelovych zfn, sa vyznacuji vietky sedimenty, ktoré sme sem zaradili do obdobia
sedimenticie.

d) Stefan D (obr. 3)

Najhojnejsiu a najréznorodejsiu, druhove aj poéetne najbohatsiu mikrofléru sme
zistili v stefane D z oblasti Nizkych Tatier. Vyskytuje sa na lokalitich Medvedia
dolina, Benkovsky potok, MaluZina (pri Chorupnianskom potoku) a ¢asf Ipolticke;j
doliny. Tito z6nu palinologicky,ale aj makrofloristicky veImi dobre charakterizovali
A.Bouroz—J. Doubingerovi (1977). Mikrofléru skimaného tizemia facidlne
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ovplyviiovala morskd, resp. lagunirna sedimenticia, ktorda spdsobuje bohatsie
zastipenie monosakétnych a bisakatnych pelovych zfn a niZSie percento spor druhov
modiarnej vegetacie. Z tohto hladiska pozorujeme v stefane D dva typy flory:

1. fléru s bohatsim zastipenim sakatnych spor a pelovych zfn na lokalite Medvedia
dolina, Benkovsky potok; :
2. fléru s rovnako bohatym zastipenim tak monolétnych spér ako sakatnych

pelovych zin a spor na lokalite Maluzinai—Chorupniansky potok.

Prvy typ mikrofléry charakterizuji druhy rodu Potonieisporites, Aumancispori-
tes, Pityosporites, Striatodisaccites a Entylisa. Okrem toho, Ze sa v tejto zone
vyskytli uvedené druhy a rody, je dolezité aj ich vysoké percento zastipenia.
V bohatom mikrofloristickom spolocenstve sa nachadzaju vsetky pre tito zénu
biostratigraficky délezité druhy. Napriklad z bisakdtnych su zastipené Striatodisac-
cites a Striatomonosaccites, ktorych vzrastajiice percento poukazuje na najvrchnejsi
stefan. -

Druhy typ mikrofléry je charakterizovany tym, Ze obsahuje cca 50 % druhov
a rodov monolétnych a trilétnych spor, 40 % monosakatnych spor a pelovych zin,
10 % ostatnych, najmi preplavenych z vestfilu B—D a z morského planktonu.
Lokalita Maluzina je jedinou lokalitou v Nizkych Tatrach, ktorej sedimenty mo6zeme
mikrofloristicky charakterizovat vysokym percentom monolétnych spor, ktoré
vieobecne charakterizuji uholIni faciu. Vyznamné st najma druhy rodu Laevigatos-
porites, ktoré si na lokalite zastipené dost vysokym percentom a vynikaji velkou
druhovou rozmanitosfou. Vietky druhy, vyskytujice sa vtomto type mikroflory ako
ho uvddzaji A. Bouroz a J. Doubingerova (1977), zodpovedaji typickému
zlozeniu stefanu D. Nedochadza k prevahe rodu Potonieisporites nad ostatnymi
monosakatnymi spérami, ¢o by naznacovalo obdobie spodného permu. Zacinaji sa
objavovat stridtne pelové zrn4, a to niekolko druhov rodu Striatodisaccites. Toto
spolocenstvo predstavuje prechodné obdobie medzi stefanom C a spodnym per-
mom, vyélenené ako stefan D (autuno-stefan).

Rozdielnost mikroflor zistenych na lokalitych karbonskeho obdobia spociva
v rdznych paleoekologickych, pripadne v paleogeografickych facialnych podmien-
kach. Spoloénym znakom mikroflér je bohaty morsky plankt6n a preplavené druhy
z vestfalu. (obr. 5)

e) Spodny perm

V oblasti Nizkych Tatier spodny perm nebol mikrofloristicky ani makrofloristicky do
odovzdania tejto price do tlace dolozeny. V poslednom c¢ase bol palinologicky
doloZeny spodny perm v Ipoltickejdoline (E.Planderovdin A. Vozdrovaetal.).

f) Vrchny perm

Bol dokéazany palinologicky z melafyrovej série od Spisského Stiavnika a Vikarto-
viec (E. Planderova 1973).
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Korelacia mikroflory karbénu Nizkych Tatier s mikroflorami
euro-americkej bioprovincie

Pri stadiu mladopaleozoickych pelovych spektier a ich porovnani s pelovymi
spektrami réznych oblasti som zistila pribuznost europskej flory so severoame-
rickou.

W. J. Jongmans (1951) uvadza, ze vestfilska flora je na celom svete eite
rovnaka. Stefanskd fléra je uz rozdiferencovana. Niektoré oblasti, v ktorych sa
v stefane objavila glosopterisova flora, mali este vo vestfile euro-americki floru. Je
vraj velmi diskutabilné, ¢i bola euro-americka fléra v mladSom karbone tropicka,
subtropick4 alebo mierna. V tomto obdobi sa vytvarali veImi hrubé vrstvy uhlia,
¢omu musela predchadzat intenzivna tvorba raseliny — no hrubé vrstvy raseliny sa
v tropickej klime netvoria. Klima bola teda pravdepodobne subtropick4 azZ mierna,
odlisné floristické bioprovincie vznikli aZ v spodnom stefane.

Miadsie paleozoikum euro-americkej bioprovincie je palinologicky velmi dobre
spracované, najma v oblasti limnickych uhoInych panvi a v oblastiach platformo-
vych. Koreldcia medzi facidlne rozdielnymi oblastami je viak mozn4 po percentuil-
nom prepocte spor a pelovych zfn mociarnej a horskej flory, ako to uvadzajia A.
Bouroz—K. Doubingerova (1977).

Koreliciou mikroflory z karbénu Nizkych Tatier s karbonskou flérou z Turéoka
(juzni Cast veporid, E. Planderova— A. Vozéarova 1978) sme zistili rovnaky vek
autochténnej a alochténnej flory. E

Z ceskomoravskej oblasti bol palinologicky spracovany karboén z niektorych
uholnych panvi. Z vestfalu C a D a zo stefanu A—B uvadza M. Kalibovi (1971a)
spoloéenstvi, ktoré sa vo velkej miere vyskytli aj v nasich spektrach, pri porovnéavani
nasej vestfilskej fléry preplavenej s druhmi Dictyotriletes bireticulatus Pot. Kr.,
Knoxisporites a Cristatisporites. Pelové spektra zo strednych Ciech st ovplyvnené
facilne, lebo ide o uholnii ficiu. Zo stefanu B—C autorka uvidza fléru s mnohymi
druhmi, ktoré sa nasli v lokalite v MaluZine;j.

Z madarského vrchného karbonu z niekolkych vrtov z okolia Nadvi$ni uvadza
palinologické vysledky F. Goczan (1969). Na ziklade zloZenia spér usudzuje, Ze
ide o vestfil C—D. Druhy, zistené autorom, sa nachadzaji aj v preplavenom
sporovom materiali.

Najblizsia oblast korelovand s nasim nizkotatranskym karbénom je v Polsku.
Viaceri autori sa zaoberaju palinologickym spracovanim ostravskej kamenouholnej
panvy (S. Dybova-Jachowiczova 1962, S. Dybovd—A. Jachowicz 1957).
Ich price sa v3ak tykaju len star§ieho vrchného karbonu siahajiceho od namiiru po
koniec vestfilu. korelovat méZeme teda len nasu preplavenii vestfilsku mikrofléru.
Ovela lepsie je korelovateInd mikrofléra zo strednosudetskej depresie, ktori
z antracitovych bridlic veku autun-stefan spracovala J. Jerzykiewiczova (1973).
Vsetky druhy zastipené v tychto vrstvach sa nachadzaju aj v bridliciach Nizkych
Tatier. Rovnako, ako autorka zistila postupnost sedimentacie od stefanu B az do
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spodného autunu, aj my sme na ziklade tych istych znakov zistili vyskyt rodu
Torispora a vicsie mnozstvo spodnostefanskych trilétnych spér, ¢o naznaluje
postupnii sedimenticiu az do stefanu D. Autorka (J. Jerzykiewiczova 1973)
uvadza eéte stefansko-autunski mikrofloru, zhruba zodpovedajicu zone stefanu D.
Spodny autun s prevahou druhov rodu Potonieisporites a Florinites sa u nas
nevyskytol.

Svoje vysledky som najviac korelovala s pracami franciizskych palinolégov,
pretoze maji najlepsie rozpracovani biostratigrafiu karbénu. DoleZit4 je aj skutoc-
nosf, ze pri vyhodnocovani brali do dvahy vplyv ficie, a tak postavili zdklad pre
stratigrafiu od facie nezavisla.

Porovnanim pelovych spektier, ako ich uvddzaja vyssie uvedeni autori, s naSou
mikroflérou som zistila, Ze cely stefan od nasich najspodnejsich zon (stefan A—B) az
po stefan D ma podla rodového aj druhového zloZenia veImi podobnii mikrofl6ru.
Musime v$ak brat do dvahy facidlne rozdiely, lebo v limnickych panvach vo
Francizsku mikrofloru ovplyviuje flora raseliniskova. Tak uvadzany rod Thymos-
pora s roznymi druhmi, typicky pre francizske limnické a paralické uhoIné panvy, sa
u nds vyskytuje len ojedinele. Povazovat ho za vedici rod pri posudzovani veku
sedimentov nemdzeme prave tak, ako ani ostatné monolétne spéry — vzrast ich
percenta signalizuje mladsi charakter sedimentov. Toto vSak uz vysvetlili a korelova-
li A. Bouroz—1J. Doubingerova (1977). MozZzeme teda predpokladat celkom
rovnaki vrchnokarbénsku fléru vo Francizsku ako aj u nds a ich z6ny mézeme
korelovat s nasimi.

Porovnanim s anglickym vrchnym karb6nom (A. H. Smith—M. Butterworth
1967, G. Playford—R. Helly 1968) a s vestfitom A—D sme zistili podobnost
s nasou preplavenou vestfilskou flérou, ktori charakterizuje zéna Dictyotriletes
bireticulatus Pot. Kr. a Cirratriradites diformis Kos., ¢o je zona vestfalu B a podla
ktorej aj my urCujeme vek nasej vestfalskej preplavenej flory.

Z nemeckej uholnej sedimenticie uvadza mikrofloristicka charakteristiku D. C.
Bharadwaj—B. S. Venkachtala (1958). Ich vysledky sa ni¢im neodliSuji od
vysledkov z uholInych panvi vo Francizsku. Celkovu charakteristiku paleozoickych
sedimentov zo sarskeho uhlia, ale aj ostatnych stupfiov karbénu a spodného permu,
uvadzaji R. Potonie—G. Kremp (1954). S ich diagramom pelovych zfn podla
rodového zastipenia som korelovala aj nase sedimenty a aj v nich som zistila
podobnost flor.

Mikroflora z donskej kamenouholnej panvy (K. J. Inosovdi—A. Ch. Kruzi-
na—E. G. Svarcman 1976) je velmi podobni euro-americkej bioprovincii.
Korelacia medzi nimi je moZna ; je pravdepodobna napriek tomu, Ze sme zistili urcity
¢asovy posun vo vyskyte niektorych stratigraficky doélezitych rodov (Densosporites,
Endosporites atd.). Rovnaky ¢asovy posun smerom k star§iemu sedimentu sme
zistili aj porovnanim nasej flory s flérou vrchného karbénu (J. S. Fadejeva 1975).
To znamend, Ze tie druhy, ktoré sa u nas vyskytuji len po stefan C, sa v donskej
oblasti vyskytuju este ojedinele aj v spodnom perme.
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g) Paleoekologické zhodnotenie

Cim starSie sedimenty skimame, tym faZSie sa vyhodnocuji paleoekologické
pomery prostredia. Zikladné udaje o morskom alebo suchozemskom prostredi
zastipenom morskym plankténom alebo spérami suchozemskych rastlin mozno
sledovat od starého paleozoika, presnejSie od stredného siliru. Neskor, hlavne
v karbdne, mozno rozsirit zakladné tdaje o prislusnosti k mociarnej alebo horskej
vegetdcii. Pokial by sme mali k dispozicii len umelé nazvy spor a pelovych zfn,
nemohli by sme si dovolit dalSie paleoekologické vyhodnotenia. Teraz viak vysledky
moZeme porovnat s pracami, v ktorych autori zaraduju prislusnost spor a pelovych
zin do botanicky znameho rodu alebo druhu.

Niektori paleobotanici nasli pri $tadiu makrofytozvySkov pri fruktifikacnych
orginoch aj pelové zrni a spory in situ. Dal§im $tadiom sa potvrdila prislusnost
k botanickému rodu a druhu, a preto uz teraz z karbénu a permu pozniame pomerne
vela druhov spér a pelovych zin, ktoré méZzeme pomenovat botanickymi niazvami.
Sdhrnni préacu o tychto vysledkoch podava J. Doubingerova (1969) ; rozsirili sa
tak udaje S. Dybovej—A. Jachowicza (1957), uvedené pri rodovom zatriedeni
u nas zistenych spor a pelovych zfn z karbénu. Z rodov zistenych v karbone Nizkych
Tatier m6zeme podla toho predpokladat pritomnost zastupcov machov (Bryopsida),
ktorym patri ¢ast druhov rodu Leiotriletes.

K psilopsiddim patri ¢ast druhov Punctatisporites a ¢ast Cyclogranisporites.
K lykopsidam, a to k Lepidophytales patri Microsporites a Lycospora.

Do celade Sigillariaceae patri ¢ast Laevigatosporites, ¢ast patri k typu fruktifikicie
Asterotheca, ktory nasiel V. Sitdr (in V. Sitidr etJ. Vozar 1973) na lokalite NiZna
Boca.

K Sellaginellales patria rody Cirratriradites, Cadiospora, Knoxisporites, Denso-
sporites. Selaginellites cananbiensis palinologicky reprezentuje druh rodu Densos-
porites, ktory bol zisteny s uvedenym druhom makrofléry in situ.

Do radu Equisetales patri ¢ast druhov rodu Calamospora, ¢ast druhov tohto rodu
patri do radu Neoggerathiales a ¢ast do ¢elade Calamariaceae. Do triedy Pteropsida,
podtriedy Filices patria druhy rodu Punctatisporites a ¢ast Cyclogranisporites. Do
skupiny eusporangidtnych papradi patria druhy rodu Raistrickia a ¢ast spor rodu
Triquitrites. Do radu Cycadofilicales patri ¢ast druhov Punctatisporites a Planispori-
tes. Do radu Caytoniales patri rod Vesicaspora a Alisporites. Do triedy Coniferopsi-
da, radu Ginkgoales patri €ast rodu Monocolpates. Do radu Cordaitales patri ¢ast
rodu Florinites a do radu Coniferales patri ¢ast spor rodu Florinites, Illinites,
Pityosporites, Platysaccus. Vychadzajic z tychto poznatkov, mézZeme sa poskiisit
o rekonstrukciu prostredia a paleoekologickych podmienok v karbéne Nizkych
Tatier. ? i «

a: Poéniic najstar$imi stefanskymi sedimentmi z lokality pri Vernarskom potoku
(stefan A—B) predpokladiame morské prostredie s bohatym morskym plankténom.
Bohatstvo trilétnych druhov, vyskyt rodov Densosporites, Torispora a Crassospori-
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tes poukazujii na raselinisko, ktoré obsahovalo tito bohatu floru, patriacu vic¢Sinou
k plavanovitym drevinam (J. Doubingerovdi—R. Raucher 1962).

Vyskyt monosakatnych a bisakatnych pelovych zfn poukazuje na alochtéonnu
Walchia-Lebachiovi fléru s poéiatkom zastipenia Cordiatales a Coniferales, ktoré
boli na skamani lokalitu asi dopravené vetrom z okolitych vrchov. Podla J.
Doubingerovej—R. Rauchra (1962) su tieto posledné typy jednoznacne
horské druhy a druhy nahornych plosin. V tomto sedimenta¢nom obdobi mézeme
predpokladat dobré moznosti transportu spor z moéiarnych nizin, alebo blizkost
mora k suchej zemi. Pravdepodobne ide o morsku laginu.

b: V stefane C oblasti Nizkych Tatier méZeme sedimentaéné prostredie charakte-
rizovat na ziklade nasledujicich poznatkov: Ani na jednej lokalite sme v tomto
sedimentaénom obdobi nezistili morsky plankton, pricom nemozno tvrdit, Ze ide
o suchozemski sedimentéciu. Dal$im spoloénym znakom pre lokality tohto obdobia
je okrem nedostatku akritarch aj mensie druhové zastipenie nez v mladsej flore zo
stefanu D a starSej flory zo stefanu A—B. Bohato si zastipené sakatne spory
a pelové zrné na lokalite Nizna Boca i trilétne spory na lokalite Ipoltica a Medvedia
dolina. Z paleoekologického hladiska teda v zipadnej Casti prevlada vplyv horskej
vegeticie. Nasla sa aj makroflora (V. Sitdrin V. Sitar—J. Vozar 1973), ktorej
zodpovedajici mikrofloristicky rod sa zistil tieZ na tejto lokalite (rod Asterotheca
a spory rodu Laevigatosporites).

Vo vychodnej ¢asti tejto oblasti je dost bohato zastiipend mikrofléra mociarnej
vegeticie, pozostavajica z praslickovitych, plaviiovitych a papradovitych rastlin.

Stefan D je charakterizovateIny bohatym zastipenim sakatnych pelovych zfn,
ktoré su horského pévodu. Vyskytuji sa v celom stefane, ale v tejto zéne stiplo ich
percento bohat$im zastipenim kordaitovej flory. Zaujimavy je bohaty vyskyt
monolétnych spér na lokalite Maluzini—Chorupniansky potok, kde su sice tiez
bohato zastipené sakitne pelové zrnd, ale monolétne a trilétne spéry predstavuji
50 % z celkového vyskytu mikroflory. Toto percento sa mnozstvom a bohatostou
druhov blizi k zastipeniu v uholnych panvach a predstavuje typické spolo¢enstvo
radeliniskové. Velka ¢af spor a pelovych zfn bola z horskych oblasti na tito lokalitu
dopravena vetrom alebo vodou. Na zéklade toho predpokladdm, Ze sa na suchej
zemi, pravdepodobne blizko skimanej lokality, vytvorilo mocarisko so zastipenim
vlhkomilnej papradovitej vegeticie. Je mozné, Ze oscilicia mora nepripustila
pokojné ukladanie drevitych foriem papradi, prasli¢iek a plavinov, ¢im by sa bola
vytvorila aspofi mald hribka uhlia. V Medvedej doline a v Benkovskom potoku sa
vyvinula typickd alochténna vegetacia nahosemennych rastlin s velkym podielom
radu Cordaitales a Coniferales s podstatne niZ$im zastipenim mociarnej vegeticie
vytrusnych rastlin.

Vo vietkych vzorkich zo $tudovanych lokalit tejto zony som zistila morsky
planktén sveddiaci o slanom sedimentaénom prostredi.

Klima, ako uvadza W. I. Jongmans (1951), bola pravdepodobne v celej nasej
bioprovincii mierne subtropicka.
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Zaver

Palinologickym vyhodnotenim asi 250 vzoriek som zistila,.ze : .

1. Pévodni mikrofléra skimanych vrstiev zodpoveda stefanu A az D, pricom
najstarsi stefan bol zisteny na lokalite Verndrsky potok, stefan B—C na lokalite
Hamre pri Vernarskom potoku, stefan C na lokalitich Niznd Boca, Ipoltica,
Medvedia dolina a stefan D na lokalite MaluZind, Benkovsky potok a Medvedia
dolina ; spodny perm na lokalite Ipoltica.

2. Takmer na vietkych lokalitdch sa vyskytuje preplavena vestfalska mikroflorazo
zony B—D. Na ziklade tohto poznatku méZeme predpokladat existenciu vrchného
karbonu v blizkosti Choéského prikrovu (? vestfdl gemerid).

3. Morsky planktén sme zistili v sedimentoch stefan A—B a stefan D.

4. Palinomorfy z karbénu choéského prikrovu, autochténne aj preplavené, si
podobné palinomorfam z lokality Turcok.

5. Z paleoekologického hladiska som zistila, Ze sedimenticia prebiehala v oscilu-
jiicom morskom prostredi, takZe sucha zem nebola rovnako blizko v kazdom obdobi
stefanu. Na suchej zemi, kde rastlo rastlinstvo produkujiice spory a pelové zrna sa
nachadzali niZiny s mo&iarnymi oblastami v obdobi stefanu A, B (lok. Vernarsky
potok), v stefane C (lok. Ipoltica a Medvedia dolina) a v stefane D (lok. MaluZind).
Okrem toho na suchej zemi existovali horské oblasti, pripadne nahorné planiny, kde
rastli nahosemenné dreviny produkujice sakdtne pelové zrna. Tieto najviac ovplyv-
nili pelové spektré v stefane C (lok. NiZzna Boca) a v stefane D (Benkovsky potok
a Medvedia dolina).

Do tlaée odporucila P. Snopkova.
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Vysvetlivky k tabulkdam IX-XXXII
(vsetky palinomorfy si zviésené 1000x)

Tab. IX

Obr. 1—5 Spéry hib;

obr. 6—7 Sporonites uniosus ((Horst.) Dyb. et Jach., lok. Verndrsky potok ;
obr. 8—10 Sporonites sp., lok. Vernarsky potok ;

obr. 11 Sporonites sp., lok. Vernarsky potok.

Tab. X

obr. 1,2 Laevigatosporites cf. maximus (Loose) Kr. et Pot., lok. Maluzina
obr. 3, 4 Laevigatosporites vulgaris Ibrahim, lok. Maluzini ;

obr. 5, 6 Granulatosporites fabaeformis Alp., lok. Maluzina.
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Tab. XI

obr. 1, 2 Laevigatosporites medius Kosanke, lok. Maluzina ;

obr. 3, 4 Thymospora pseudothiesenii (Kos.) Wils. et Ven, lok. Maluzina ;
obr. 5, 6 Laevigatisporites medius Kosanke, lok. Maluzina ;

obr. 7,9 Laevigatisporites minimus (Wi Is.etCoe.)S. W.B. foto ESM ¢. 341, zv. 2400 %, lok. Maluzina ;

obr. 10—12 Laevigatisporites punctatus Kos., lok. Maluzina.

Tab. XII

obr. 1, 2 Calamospora liquida Kosanke, lok. Medvedia dol. ;
obr. 3, 4 Calamospora sp.;

obr. 5, 6 Torispora securis Balme, lok. Vernarsky potok ;
obr. 7, 8 Torispora cf. speciosa Balme, lok. Vernarsky potok.

Tab. XIII

obr. 1, 2 Torispora securis Balme, lok. Vernarsky potok ;

obr. 3, 4 Euryzonotriletes sp., lok. Vernarsky potok ;

obr. 5, 6 Radiizonates striatus (Knox) Stapl. Jans., lok. Vernarsky potok ;
obr. 7, 8 Cyclogranisporites pressoides Pot., et Kr., lok. Vernarsky potok.

Tab. XIV

obr.1 Reticulatisporites sp., lok. Ipoltica;

obr. 2 Reticulatisporites ancoralis Balme et Henne;

obr. 3 Microbaculatisporites sp., lok. MaluZina ;

obr. 4, 5 Leiotriletes sp., lok. Vernarsky potok ;

obr. 6 Leiotriletes infragranulatus Kalibova, lok. Hamre;

obr. 7, 8 Laevigatosporites punctatus Kos., lok. MaluZina ;

obr. 9 Cyclogranisporites pressoides Pot. et Kr., lok. Ipoltica;
obr. 10, 11 Cyclogranisporites minutus Bharadw., lok. Ipoltica.

Tab. XV

obr. 1, 2 Ahrensisporites angulatus (Kos.) Dyb. et Jach., lok. Medvedia dolina;
obr. 3 Triquitrites auriculatus Bharadw ., lok. Medvedia dolina;

obr. 4, 5 Triquitrites triturgidus (Loose) Pot. Kr., lok. Medvedia dolina;

obr. 6, 7 Apiculatisporites sp., lok. MaluZina.

Tab. XVI

obr. 1, 2 Indet. sporae, lok. Maluzina ;

obr. 3, 4 Microbaculatisporites microtuberosus Bharadw., lok. MaluZina ;
obr. 5, 6 Convolutispora sp., lok. Niznd Boca;

obr. 7, 8 Lycospora granulata Alp., lok. Medvedia dolina.

Tab. XVII

obr. 1 Cancellatisporites cancellatus Dyb. Jach., lok. Medvedia dolina;
obr. 2, 3 Laevigatosporites crassus Peppers, lok. Maluzina ;

obr. 4, 5 Lycospora torguiter Pot. et Kr., lok. MaluZina;

obr. 6,7 Verrucososporites sp., lok. Medvedia dolina.
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Tab. XVIII

obr. 1, 2 Vestispora fenestrata K os. , lok. Ipoltica;

obr. 3, 4 Reticulatisporites rudis Staplin, lok. Ipoltica;
obr. 5 Raistrickia sp., lok. Ipoltica.

Tab. XIX
obr. 1, 2 Cordaitina sp., lok. Nizna Boca.

Tab. XX

obr. 1, 2 Florinites mediapudens Alp., lok. Medvedia dolina;
obr. 3, 4 Florinites parvus (Ibr.) S. W. B, lok. Medvedia dolina ;
Obr. 5, 6 Florinites cf. parvus (Ibr.) S. W. B., lok. Himre.

Tab. XXI
obr. 1, 2 Florinites elegans Wils. et Kos., lok. Medvedia dolina.

Tab. XXII
obr. 1, 2 Latensina triletus Alp., lok. Medvedia dol..

Tab. XXII
obr. 1, 2 Potonieisporites novicus Bharadw., lok. Benkovsky potok.

Tab. XXIV

obr. 1 Potonieisporites sp., lok. Medvedia dolina;
obr. 2, 3 Illinites unicus Kos., lok. Nizni Boca ;
obr. 4 Pityosporites sp., lok. Nizn4 Boca.

Tab. XXV
obr. 1, 2 Striatodisaccites sp. 1. lok. Medvedia dol.

Tab. XXVI

obr. 1 Striatodisaccites sp. 2., lok. Maluzin4 ;
obr. 2 Complexisporites sp., lok. Maluzin4 ;
obr. 3 Striatodisaccites sp. 3., lok. Maluzina ;
obr. 4 Plankton sp. 1., lok. Vernarsky potok ;
obr. 5, 6 Plankton sp. 2., lok. Vernarsky potok ;
obr. 7, 8 Plankton sp. 3., lok. Vernarsky potok.

Tab. XXVII

obr. 1 Aumancisporites alperni Kalibova, lok. Maluzing ;

obr. 2, 3 Aumancisporites alperni cf. maior Kalibovi, lok. Nizn4 Boca;
obr. 4, 5 Aumancisporites sp., lok. Ipoltica;

obr. 6, 7 Gnetaceaepollenites sp., lok. Medvedia dol. ;

obr. 8, 9 Aumancisporites alperni, lok. Ipoltica;

obr. 10 Aumancisporites sp., lok. Maluzina.

Tab. XXVIII

obr. 1, 2 Colluminisporites sp. 1., lok. Maluzina ;

obr. 3, 4 Monocolpates sp., lok. Medvedia dol. ;

obr. 5 Monocolpates foto ESM, zv. 1500%, lok. Medvedia dolina;
obr. 6, 7 Colluminisporites ovalis Peppers, lok. Niznd Boca ;
obr. 7, 8 Hymenosporites multirugosa, lok. Maluzina.
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Tab. XXIX

obr. 1 Deunffia sp. 1 foto ESM ¢. 339, zv. 3000x, lok. Medvedia dolina;
obr. 2 Deunffia sp. 1, det. zv. 20000x, &. 339, lok. Medvedia dolina. ;
obr. 3, 4 Hystrichosphaeridum sp. 1., lok. MaluZina ;

obr. 5, 6 Hystrichosphaeridum sp. 2., lok. Vernarsky potok.

Tab. XXX

obr. 1, 2 Hystrichosphaeridium sp. 3., lok. Vernarsky potok ;

obr. 3 Hystrichosphaeridium sp. 4, foto ESM, zv. 1500x, lok. Vernérsky potok ;
obr. 4 Hystrichosphaeridium sp., zv. 5000x, lok. Verndrsky potok ;

obr. 5, 6 Hystrichosphaeridium, lok. Vernarsky potok.

Tab. XXXI

obr. 1 Plankton indet. sp. 1., lok. Medvedia dolina.;

obr. 2 Hymenozonotriletes sp., lok. Medvedia dolina. ;
obr. 3 Casf sekundarneho xylému, lok. Medvedia dolina;

Tab. XXXII

obr. 1 Scolecodonta lok. Maluzind ;
obr. 2, 3 Incertae sedis, lok. Ipoltica;
obr. 4 Spory hab, lok. Medvedia dolina.

Eva Planderova

Biostratigraphical valuation of the Carboniferous of the Cho¢ nappe, based on
palynology . .

Summary

From the Nizke Tatry mountains eight localities were palynologically examined with the purpose of
biostratigraphical valuation of carbonate sediments from the basement of the melaphyre group.
Microflora was obtained from slightly metamorphosed dark schists by solving silicates and by removing
graphite coat from spores. I have identified 112 species of 85 genera, 90 % of which are spores and polen,
10 % marine plankton — mostly acritarchs — and unidentified well preserved spores and plankton. In
pollen spectra monosaccate pollen were generally predominant, bisaccate were less frequent, only in
samples from the locality MaluZiné were plentiful monolete spores mainly of the genera Laevigatisporites,
Thymospora and Cyclogranisporites. The stratigraphical valuation is mostly based on biostratigraphical
data by A. Bouroz and J. Doubinger (1977) on the Upper Stephanian and Lower Permian. In
accordance with these authors we also found predominantly monosaccate pollen of the genera Florinites,
Wilsonia and Potonieisporites representing as much as 70 % of all spores and pollen found in sediments of
some localities quoted. Basing on this the sediments from three localities are referred to the Stephanian
D (Maluzini, Benkovsky potok, Medvedia dolina loc. 1, 2). The sediments with trilete and monolete
spores predominant and with 40 % of monosaccate pollen are referred to the Stephanian C (localities
Hamre, Ipoltica, Nizna Boca, Medvedia dolina valley loc. 3, 4, 5,6).

Sediments of that depositional period mostly contain spores of the genera Calamospora, Reticulatispo-
rites, Densosporites, Cyclogranisporites, Vestispora, Ahrensisporites and a high percent of the genus
Punctatisporites. The oldest autochthonous flora was found at the locality Vernarsky potok, namely the
Stephanian A—B. The sporepollen assemblages comprise many species from the Westphalian, fading-out
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in the Stephanian A—B, like Torispora securis, the species of the genus Radiizonates, Densosporites and
Cristatisporites. The Stephanian A—B is evidenced by Spinosporites spinosus, Cyclogranisporites sp.,
Reticulatisporites, Punctatisporites and a lower percent of monosaccate pollen of the genus Florinites.

Besides autochthonous palinomorphs also microflora resedimented from the Westphalian B—D was
found at almost all the localities.

Correlation of our microflora with European, North-American and Russian, shows that in the entire
bioprovince the microflora is correlable, only in the Trans-Uralian regions is a certain time shift as regards
the occurrence of stratigraphically significant genera, i. e. the Lower-Stephanian flora occurs still in the
Lower Permian in that regions (J. S. Faddejeva 1975).

Paleoecological valuation of depositional environment in the Stephanian in the Nizke
Tatry mountains

When studying macrophytoremains some paleobotanists found besides fructification devices also pollen
and spores in situ. Further data proved their appurtenance to botanic genus and species and nowadays we
already know comparatively many species of spores and pollen from the Carboniferous and permian
which may be denoted with the respective botanical terms. The results are summarizedby J. Doubinger
(1969) who also complemented the data by S. Dybova and A. Jachowicz (1957) quoted at the
classification of spores and pollen found in the Carboniferous of our country. The genera found in the
Carboniferous of the Nizke Tatry mountains are indicative of the presence of mosses (Bryopsida) partly
including some species of the genus Leiotriletes.

Among Psilopsides belong some species of Punctatisporites and of Cyclogranisporites. Among
Lycopsides, namely Lepidophytales belong Microsporites and Lycospora. The family Sigillariaceae
comprise partly Laevigatosporites whose another part belong to the Asterotheca type of fructification,
found by V. Sitar (1973) at the locality NiZzna Boca.

Among Sellaginellales belong the genera Cirratriradites, Cadiospora, Knoxisporites, Densosporites ;
Selaginellites cananbiensis is a palynological representative of the genus Densosporites recorded in situ
with the above mentioned species of macroflora.

Some species of the genus Calamospora belong among Egquisetales, some others among Noeg-
gerathiales and still others into the family Calamariaceae. The class Pteropsida, subclass Filices comprise
species of the genus Punctatisporites and some Cyclogranisporites.

The Eusponrangiate ferns comprise the species of the genus Raistrickia and some spores of the genus
Triquitrites. Cycadofilicales comprise some Punctatisporites, Planisporites, Caytoniales include Vesica-
sporites, Alisporites. The class Coniferopsida of the order Ginkgoales include some species of the genus
Monocolpates. Among Cordaitales are some representatives of the genus Florinites ; among Coniferales
belong some spores of the genera Florinites, Illinites, Pityosporites, Platysaccus.

Basing upon these data we may try for a reconstruction of the environment and paleoecological
conditions in the Carboniferous of the Nizke Tatry. Beginning with the oldest Stephanian sediments from
the locality Vernarsky potok brook (Stephanian A—B), it is supposed that the depositional environment
was marine, with plentiful marine plankton. Abundant trilete species, the genera Densosporites,
Torispora, Crassosporites are indicative of a peat-bog, containing the plentiful flora mostly belonging to
lycopod woody plants (after J. Doubinger and R. Raucher 1962).

The monosaccate and bisaccate pollen show that there is allochthonous Walchia— Lebachia flora with
initial occurrences of Cordiatales and Coniferales that got to the locality studied from the surrounding
hills. AccordingtoJ. Doubinger and R. Raucher (1962) the two types are characteristic of mountains
and plateaus. In that depositional period there might have been favourable conditions for the transport of
spores from palustrine areas and the sea was close to dryland. There was perhaps a desalinated sea lagoon.

The depositional environment in the Stephanian C may be characterized on the basis of the following
results of investigations. In this depositional period no sea plankton was found at the localities studied.
Still we cannot say for sure that it was terrestrial sedimentation. Besides the lack of acritarchs there is
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another common feature of the localities illustrative of the period, namely that the flora is impoverished in
species in contrast to younger flora of the Stephanian D and older of the Stephanian A—B. At the locality
Nizna Boca are plentiful saccate spores and pollen, and at the localities Ipoltica and Medvedia dolina
valley — the trilete spores. From the view of paleoecology in the western part the influence of mountain
vegetation is predominant. There was also macroflora (V. Sitarin V. Sitdr—J. Vozar 1973) and the
corresponding microfloristic genus (Asterotheca and spores of the genus Laevigatosporites).

In the eastern part of the area is quite rich microflora of palustrine vegetation comprising arthrophytes,
lycopods and ferns.

The Stephanian D is characterized by abundant saccate pollen of mountain origin. They are present
throughout the entire Stephanian but in this zone they are represented by more abundant younger
cordaite flora. At the locality MaluZinda — Chorupniansky potok brook are interestingly rich monolete
spores, saccate pollen, but the monolete and trilete spores represent 50 % of the entire microflora. As
regards quantity and species variableness the percent is close to that in coal basins and represents a typical
peat-bog assemblage. Most part of spores and pollen were transported by wind or water to the locality
from mountain regions. I therefore presume that on dry land near the locality studied a swamp with
hydrophilous fern vegetation formed there. The sea oscillation did possibly prevent quiet deposition of
woody pteridophytes, arthrophytes and lycopods and the formation of coal. In the Medvedia dolina valley
and in the Benkovsky potok brook developed typical allochthonous vegetation of gymnosperms with
many Cordaitales and Conifereles and markedly less abundant palustrine vegetation of spermophytes.

In all samples of the localities in this zone was sea plankton that might had been resedimented in the
most part.

The climate was most likely mild subtropical as quoted by W. J. Jongmans (1951) for the whole
bioprovince.

Explanations of text-figures 1—12

Fig. 1 Map of localities samled for palynological examination (scale: 1:200 000)
® = palynologically examined samples

Fig. 2 Idealized profile of the Late Paleozoic according to J. Vozir (1977)

Fig. 3 Stratigraphical distribution of principal Carboniferous genera of palynomorphs, and their
accurrence on sedimentary rocks of the Nizke Tatry mountains

Fig. 4 Abundance diagram of palynomorphs of the localities sampled in the Nizke Tatry Mts.

Fig. 5 Locality Niznd Boca

Fig. 6 Locality Maluzina — Chorupniansky potok

Fig. 7 Locality Benkovsky potok

Fig. 8 Locality Medvedia dolina

Fig. 9 Locality Ipoltica

Fig. 10 Locality Hajoviia Hamre

Fig. 11 Locality Vernarsky potok

Fig. 12 Stratigraphical range of sedimentary rocks of the localities sampled in the Nizke Tatry Mts.

Translated by E. Jassingerova.
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Geologické price, Sprivy, 72, s.61—76, Geologicky ustav Dionyza Stira, Bratislava, 1979

Jan Mello

Meliatska séria v turnianskom tektonickom okne
(Slovensky kras, Zapadné Karpaty)

2 obr., 4 fotogr. tab. (XXXIII—XXXVI), anglické resumé

Abstract. Meliata Group in Turna Tectonic Window (the Slovak Karst, West
Carpathians). Succesion of strata (? Uppermost Permian, Lower-Upper Triassic in age) and
geological structure of the Meliata Group in tectonic window under the Silica Nappe have been detected.
These slightly metamorphosed strata were till now considered mostly as a normal Carboniferous underlier
of the Triassic sequences.

Uvod

V Slovenskom krase sa na viacerych miestach spod silického prikrovu vynaraji
slabometamorfované sivrstvia vo forme tektonickych okien alebo polokien, zarado-
vané v sii¢asnosti k meliatskej sérii (napr. drzkovsko-meliatske, zadielske a turnian-
ske okno, polokno v doline Blatnice, pri Bérke a i.).

Informiacie o geologickej stavbe, litologii a stratigrafii savrstvi v tychto oknich
a poloknéch su zatial velmi skromné.

Uplnejsie informacie o meliatskej sérii boli dosial publikované iba z jej typovej lokality v Meliate (H.
Kozur—R.Mock 1972a, 1973b, R. Mock in J. Mello a kol. 1975), z ostatnych oblasti sa najnovsie
informacie nachadzajii iba v rukopisnych spravach (F. Gregorakol. 1976,J. Melloakol. 1976,1977, P.
Reichwalder a kol. 1976).

Cenné tdaje o meliatskej sérii st i v pocetnych starSich spravach a publikiciach, najmé po dprave
v zmysle novych stratigrafickych a tektonickych poznatkov (D. Andrusov 1953, B. Began 1963, A.
Began—L.Snopko 1964, K. Borza 1966, J. Bystricky 1954, 1959, 1962, 1964, J. Bystricky—O.
Fusin 1958, J. Bystricky—V. Oravcova 1962, V. Cekalova 1954,J. Janacek 1940, T. Gregor
1974,7.11avsk4 1964,J. Kantor 1955,1975,J. Kantor—M.Mahel 1954, M.MaheI 1953, 1954, P.
Reichwalder 1969, 1973, I. Varga 1971 a i.).

Jednou z dblezitych oblasti (popri Meliate), kde sa vdaka nialezom konodontov
a podrobnému geologickému mapovaniu podarilo ur€it cely vrstevny sled meliatskej
série od spodného az do vrchného triasu, je turnianske tektonické okno (obr. 1, 2).

Ide o komunikaéne fahko pristupné, pomerne dobre odkryté tizemie, s relativne

RNDr. J4n Mello, CSc., Geologicky dstav Dionyza Stiira, Mlynska dolina 1, 809 40 Bratislava
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Obr. 1 Situacny ndért turnianskeho tektonického okna




malo komplikovanou vniitornou tektonikou a s vyraznou morfolégiou. Kedze tu
mozno velmi nazorne ilustrovaf superpoziciu silického prikrovu na tektonickej
jednotke, ku ktorej patri meliatska séria, dd sa ofakavat, Ze izemie bude v trvalej
pozornosti geologickej verejnosti a najmi geologickych exkurzii.

Opis geologickej stavby

Savrstvia meliatskej série, ktoré patria do tektnonického okna, tvoria v Turnianskej
kotline medzi obcami Hrhov a Zadielske Dvorniky $tyri vyrazné pahorky (Kerek,
Dlhy, Hradiste a Strazne, tab. XXXIII, obr. 1), ¢iasto¢ne zasahuji i na juzn€ svahy
planiny Horny vrch. ’

Ako vidno z priloZenej geologickej mapy a profilov (obr. 2), z meliatskej série st
zastlipené stvrstvia od spodného az po vrchny trias. V podlozi sa pravdepodobne
nachadzaji permské sivrstvia roznavsko-zeleznickej série. Paleontologicky, pomo-
cou konodontov, bol dosial preukazany iba vek karnickych a norickych savrstvi (J.
Mello—R.MockinJ. Melloakol. 1975,s.37, R.MockinJ.Melloakol. 1977).
Stratigrafia niektorych dalSich sivrstvi (najma aniskych dolomitov, svetlych krysta-
lickych viapencov a spodnotriasovych siivrstvi) bola stanovena na zdklade analégie so
susednymi jednotkami, oblastami alebo lokalitami. Stratigrafia ostatnych savrstvi
bola odvodena zo superpozicie. Dost problematickym zostdva zaradenie bridlic
a pieskovcov z jv. apidtia Hradista (? perm—spodny trias).

Uzemie turnianskeho tektonického okna v minulosti mapoval J. Janacek (1940).
Horniny dne$nej meliatskej série povazoval za karbonske (s. 6—8) podobne ako
i niekolko star$ich autorov pred nim.

V prehladnej geologickej mape Spissko-gemerského rudohoria 1:100 000, ktoru
zostavili J. Bystricky—O. Fusan—M. Mahel 1956, ich O. Fusidn zndzornil ako
triasové (!), pricom biele krystalické vapence a nadlozné tmavosedé bridlice (ladin)
si zaradené k rudabanskemu vyvoju. Takuto interpretaciu stavby publikoval uz
predtym O. Fusin (1954, s. 40). Z tejto interpretacie viak tektonické zavery neboli
vyvodené (superpozicia dvoch tektonickych jednotiek).

V generilnej mape 1:200 000, list Rimavska Sobota (O. Fusin a kol. 1962) su
horniny z pahorkov opif podmiene¢ne zaradené do karbonu (s. 26).

Geologické mapovanie dosial nebolo doplnené rozsiahlejsimi geofyzikalnymi Ci
technickymi pracami. HIbsi vrt (G-2, hl. 383,16 m) bol realizovany iba na juznom
Gpati Hradisfa (O. Fusdan 1956). Savrstvia meliatskej série okrem toho zasiahli
i hydrogeologické vrty IGHP Zilina (J. Suba 1969) v Hrhove (vrt JHR-4)
a v Dvornikoch (vrt DV-2, 500 m v. od obce).




Opis sivrstvi meliatskej série

Vietky sivrstvia, ktoré vystupuji na povrch v turnianskom tektonickom okne boli
zaradené do meliatskej série. V jej podlozi, tak ako je to znizornené v geologickom
reze 1—2 (obr. 2), mozno o¢akéavaf permské sivrstvia roZiiavsko-zeleznickej série.
Tento nazor podporuje nilez balvanov zlepencov podobnych roziiavskym — na j.
upitiach - Horného vrchu — sv. od Hradista.

? Perm—spodny trias
Sedé a fialové bridlice (? perm—spodny trias)

Sivrstvie bolo vymedzené iba na jv. dpiti a na svahoch pahorku Hradiste, kde sa
v okoli polnej cesty, vedicej k chatkim a v miernej depresii, vediicej takmer az
k vrcholu, nachddzaji hojné ulomky 3edych, fialovych i tmavych grafitickych
nevapnitych a piescitych bridlic.

Na zéklade superpozicie bolo sivrstvie, ako najspodnejsi odkryty ¢len meliatskej
série v Turnianskej kotline, zaradené do ? permu—spodného triasu.

Zelené, ZIté i fialové bridlice, pieskovce a sliene (spodny trias)

Vyskyt tohto sivrstvia bol zaznamenany na j. Gpitiach dvoch pahorkov v Turnian-
skej kotline. Prvy je v zédreze Zeleznitnej trate v podloZi dolomitov na j. upiti
Hradista, kde vystupuji ZIté (navetrané) bridlice a bridliénaté sliene. Druhy sa
nachddza na jv. dpiti pahorku k. 238 v Dvornikoch j. od opusteného lomu vo
svetlych krystalickych vdpencoch. Si v nich nevipnité alebo slabovapnité, fialkasté
piesCité bridlice a Sedé ilovce, silne navetrané, stlaéené, so spekularitom v tenkych
zilo¢kach. Zo sivrstvia je odkryté cca 25 m. V siivrstvi sa nenasli nijaké fosilie.

Hnedé piescité vapence (spodny trias)

Savrstvie dosahuje znacné rozsirenie najma v oblasti s. od Hradi$ta v iboé¢iach nad
Petrovou samotou.

Ide o hnedé, Zltohnedé, niekedy i Sedé pieséité lavicovité vapence, miestami az
vapnité pieskovce, ktoré dosf pripominaji stvrstvie od Stitnika, zaradované do
permu.

Zikladni hmotu tvori hrubozrny rekrystalizovany kalcit, klastickd primes (u
vapencov), resp. zrna (u vapnitych pieskovcov) tvori kremen a zivce do velkosti
0,4 mm ; sfudy si zastipené v nepatrnom mnozstve, alebo vobec nie. Hnedi farbu
suvrstviu doddva limonit, ktory zrejme vznikol premenou sideritu alebo ankeritu.

Zo suvrstvia boli odobraté Styri vzorky na konodonty, vietky boli negativne
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Explanations

Quaternary sediments (after

J.Pristas, simplified): 1—flu-
vial sediments (Holocene),

2—proluvial sediments (Plei-
stocene—Holocene), 3—delu-
vial sediments (Pleistocene);

Silica Nappe: 4-—Wetterstein

Limestones (Ladinian—Corde-
volian), 5—~Nadaska Limesto~
nes (Illyrian—Ladinian), 6—
—Steinalm Limestones (Pel-
sonian—[llyrian), 7-Guten-
stein Dolomites (Lower Ani-
sian), 8—Gutenstein Limesto=
nes (Lower Anisian), 9—marly
limestones and shales (Scy-
thian, Campilian), 10—varie-
gated sands and shales (Scy-
thian, Seisian); Meliata Group:
11—dark shaly limestones and
sandy marls (Norian—? Rhae-
tian), 12—grey cherty limesto-
nes (Upper Carnian—Lower
Norian), 13—dark platy recry=
stallized limestones (Middle
Carnian), 14—grey, green and
dark shales, here and there
slates with intercalations of
sandstones, silicites, recry-
stallized limestones and ba-
sic tuffs (? Ladinian—Middle
Carnian), 15-light coarse-
-grained limestones (Anisian),
16—grey and yellowish dolo-
mites (Anisian),17—dark bed-
ded recrystallized limestones
(? Anisian), 18—shaly lime-
stones with intercalations of
chlorite slates (Lower Trias-
sic), 19—brown sandy lime-
stones (Lower Triassic), 20—
—green, yellow and violet sha-
les, sandstones and marls
(Lower Triassic), 21—grey and
violetshales(?Permian—Low-
er Triassic); RozZ#ava —Ze-
leznik Group (only in geolo-
gical section): 22-sandsto-
nes, conglomerates (Permian);

23—overthrust plane, 24—slid-
ed blocks, 25~reverse faults,
26—normal faults, 27-—loca-
lities with conodonts, 28—fo-
raminiferes, 29-dasyclada-
ceans, 30—line of geological
section, 31—highway, 32—
railway

Vysvetlivky

Kvartéme sedimenty (zjedno-
dusené podla J.Pristasa): 1—
—fluvialne sedimenty (holo-
cén), 2—proluvialne sedimen-
ty (pleistocén—holocén), 3—
—deluvidlne, menej deluvial-
no-proluvidlne sedimenty (ne-
tleneny pleistocén; Silicky
prikrov: 4—wettersteinske va-
pence, prevaZne rifove (ladin
—cordevol), 5-nadasské va-
pence (ilyr—ladin), 6—stein-
almské vépence (pelson—ilyr),
7— gutensteinske dolomity
(spodny anis), 8—gutenstein-
ske vapence (spodny anis),
9—slienité vApence a bridlice
(skyt, campil), 10—pestré pies-
kovcovo-bridliénaté sivrstvie
(skyt, seis); Meliatska séria:

I1—tmavé bridli¢naté vapen-
ce a pieséité sliene (norik—
—7rét), l2—sede rohovcove
vapence (vrchny karn—spod-
ny norik), 13—tmavé doskovi-
té zrité véapence (stredn§
karn), 14—%edé€, zelené i tma-
vé bridlice, miestami fyliti-
zované s vloZzkami pieskov=~
cov, silicitov, zmitych vapen-
cov a tufov bazickych hornin
(?ladin—stredny karn), 15—
—svetlé kry5talické vapence
(anis), 16—%edé i zltkasté do-
lomity (anis), 17—tmavé lavi-

covitézmitévapence (?anis),

18—bridli&naté vapence s me-
dzivrstvizkami chloritickych
bridlic (s podny trias),19—hne-
de piestité vépence (spodny
trias), 20—zelené, %1té i fia-
lové bridlice, pieskovce a
sliene (spodny trias), 21—3e-
dé a fialové bridlice (?perm—
—spodny trias); RoZsavsko-

-2eleznickd séria (len v geo-
logickom reze): 22—pieskov=~
ce, zlepence (perm); 23—plo-
cha prikrovového nasunutia

(zistena a predpokladana za-

krytd), 24—gravitaéne sklz-
nuté bloky, 25—pregmyky, 26~
—zlomy, 27—nélezy konodon-
tov, 28-nalezy foraminifer,
29-nélezy dasycladacei, 30—
—Ifnia geologického rezu,

31— &tatna hradskd, 32—Ze-
leznica






(spracoval Dr. R. Mock). Do spodného triasu sme sivrstvie zaradili na ziklade
postavenia vo vrstevnom slede (pod svetlymi krystalickymi vapencami) i na zaklade
litologického charakteru. (V geologickej mape 1:200 000, list Rimavska Sobota,
bolo siivrstvie tiez zaradené do spodného triasu spoloénou znackou s kampilskym
sivrstvim dne§ného silického prikrovu).

Bridli¢naté vapence s medzivrstvickami chloritickych bridlic (spodny trias)

Ide o velmi charakteristické a niapadné sivrstvie, hojne rozsirené tiez v oblasti od
Jeldavy k Radzimu a od Drnavy k Jasovu. Velmi pekne je odkryté na sv. okraji
Jelsavy v zareze hradskej Jeldava—Stitnik.

Hornina je svetlodedd, zelena alebo Zltozelena. Striedaju sa v nej laminy alebo
hluzy svetlych krystalickych vapencov s laminami chloritickych bridlic, ktoré si
¢asto detailne zvrasnené. Obc¢as mozno v hornine pozorovat i piescitl primes.

Vrstvy si hojne rozsirené v sedlachs. od Kereku a DIhého. Ich ilomky sa nasliina
j. svahoch Horného vrchu v iidoli medzi svetlymi krystalickymi vipencami a zosunu-
tou kryhou wettersteinskych vapencov (s dolomitmi na baze). Vyznaluju sa
charakteristickym vyvetravanim, ktoré je pravdepodobne sposobené aj pritomnos-
fou vulkanického materidlu (tab. I, obr. 3). V metamorfovanom stave ho viak
nemozno jednoznaéne identifikovat (tab. XXXIV obr. 1).

Mineralogické zloZenie u vzoriek s pies¢itou primesou je velmi podobné ako
u predchddzajiceho suvrstvia, zrna si viak mensie (do 0,2 mm) a na zloZeni sa vo
vi&Sej miere podielaja i vd¢Sie hypidiomorfné plagioklasy (tab. XXXIV obr. 2).

Vzorka na konodonty odobrati zo suvrstvia v sedle s. od DIhého bola negativna
(spracoval Dr. R. Mock).

Vrstvy sme zaradili do spodného triasu na ziklade postavenia vo vrstevnom slede
a na zaklade porovnania s litologicky podobnymi sdvrstviami spodného triasu
silického prikrovu a pohoria Biikk.

Stredny trias
Tmavé lavicovité zrnité vapence (? anis)

V bazilnych éastiach karbonatového komplexu meliatskej série je na viacerych
miestach odkryté siivrstvie tmavych doskovitych krystalickych vipencov, ktorych
roz§irenie ukazuje tizke priestorové vztahy so savrstvim $edych a Zltkastych dolomi-
tov. Tak je tomu i na Kereku a Dlhom, kde sa sivrstvie vyskytuje v Turnianskej
kotline. Facidlna podobnost s gutensteinskymi dolomitmi a vapencami silického
prikrovu, ako i s obdobnymi siivrstviami spodného anisu v pohori Biikk, opraviiuje
zaradif toto sdvrstvie do anisu.

Metamorféza stvrstvia nie je takd vyraznd ako napr. v okoli Hadavy, ide
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o rekrystaliziciu do drobnych krystalov, miestami so zachovanymi reliktnymi
Struktarami mikritickych vdpencov (tab. XXXIV, obr. 3). Hribka sivrstvia je
2—40 m.

Sedé i ZItkasté dolomity (anis)

Ide o dalSie velmi charaktické oporné sivrstvie, ktoré i napriek nedostatkom
skamenelin mozno zaradif do (? spodného) anisu na zdklade analdgie so susednymi
jednotkami (silickym prikrovom, rudabanskou sériou a pohorim Biikk). V spodnom
anise boli sedimentaéné podmienky vyrovnané a sedimentécia dolomitov prebiehala
na rozsiahlej plytkovodnej plosine, iba v pohori Biikk atakovanej sopeénou
¢innosfou (ako o tom sved¢ia napr. profily v idoliach Vadész volgy a Szebesviz volgy
demonstrované prof. K. Baloghom na exkurzii v lete 1977).

Suvrstvie roznej hriabky je pritomné vo vietkych Styroch pahorkoch. Je napr.
dobre odkryté a lahko pristupné v zireze Zelezninej trate na j. Gpiti pahorku
Hradiste alebo v Zadielskych Dvornikoch v jamach na S od cesty na cintorin. Na
Kereku a DIhom je znacna ¢asf sivrstvia dolomitov nahraden4 rauvakmi. Ide tu viak
zrejme o sekunddrny jav — rauvaky vznikli pravdepodobne na tektonickej ploche,
oddelujicej vyssiu Supinu od niZej.

Dolomity si prevazne drobnozrnné, maji mozaikovu $truktiru, ale najdu sa
i iplne afanitické.

Metamorf6zou takmer nedotknuté tmavosedé dolomity sa nasli na pahorku Dlhy
(tab. XXXIV obr. 4). Je milo pravdepodobné, zZe by islo 0 mald prikrovovii trosku
silického prikrovu; skér mozno konstatovat, ze dolomity po¢as metamorfného
posobenia azda najmenej zo vietkych sdvrstvi meliatskej série zmenili svoje
vlastnosti.

V pahorku nad cintorinom v Zadielskych Dvornikoch boli v dolomitoch zistené
uzavreniny charakteristického tvaru (tab. IV. obr. 5). Ide pravdepodobne o pseudo-
morf6zy po mineraloch evaporitového, alebo vulkanického pévodu.

Svetlé krystalick€ vapence (anis) — tab. XXXV, obr. 1

Su jednym z najcharakteristickejsich suvrstvi meliatskej série a popri tmavych
doskovitych vapencoch karnu tieZ jedinym siivrstvim z mapovaného tizemia, ktoré je
priamo korelovatelné so siavrstviami na typovej lokalite v Meliate.

Vytviaraji morfologicky napadné vyvySeniny a bradla. Si svetlé aZ biele, nevrstev-
naté, na povrchu skrasovatené, hrubokrystalické, a ako ukazuji chemické analyzy,
i vysoko cisté.

Na ziklade postavenia vo vrstevnom slede, datovania nadloznych &ervenych
lavicovitych vapencov v Meliate ako pelsénskych (tistne ozndmenie R. Mocka), ako
i na zdklade koreldcie so svetlymi aniskymi ,,Fehérké* vapencami z pohoria Biikk
(K. Balogh 1951) sme ich zaradili do anisu.
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Stredny—vrchny trias

Sedé, zelené i tmavé bridlice, miestami fylitizované s vioZkami pieskovcov, silicitov,
zrnitych vdpencov a tufov bazickych hornin (? ladin—stredny karn).

Sivrstvie bolo zmapované v pahorkoch Hradite a Strazne. Na Hradisti je
sivrstvie pomerne hrubé (300—350 m), prevlidaji v fiom zeleno$edé bridlice
s hnedymi $kvrnami (tab. XXXV obr. 2), miestami, hlavne v spodnych ¢astiach, si
znaéne pieséité. Mozno v nich ndjst i polohy zelenosedych silicitov.

V pahorku Strazne je hrubka suvrstvia okolo 150 m (tvori depresiu, ktorou
prechadza $tdtna hradska Rozinava—Kosice) a jeho zloZenie je pestrejsie. Bridlice
sii viac fylitizované, pieskovce, miestami aZ RVarcity (tab. XXXV obr. 3) st hojnejsie
(v poli a vo vinohrade tvoria mierne elevacie). Vulkanické tufy (tab. XXXV obr. 4)
sa v profile (iba s nehojnymi odkryvmi) nachadzaju niekolkokrit. Ojedinele sa
v stvrstvi najdu i SoSovky hnedastych krystalickych pies¢itych vapencov.

V kvarcite so $muhami sericitu a karbonatov sa vo vybruse nasiel prierez zvysku
organizmu, ktory sa doteraz nepodarilo blizsie urcif (akritarcha?, radioldria ?, tab.
XXXV, obr. 4).

Suvrstvie sme predbezne na zaklade superpozicie zaradili do ?ladinu—stredného
karnu, lezi v nadlozi svetlych krystalickych vapencov a v podlozi tmavych lavicovi-
tych vapencov stredného karnu (vek doloZeny nalezom konodonta). Predbezne
preto, lebo nemozno vylicit, Ze nepritomnost ladinskych suvrstvi, podobného
charakteru ako v Meliate, bola spdsobeni tektonicky.

Vrchny trias
Tmavé doskovité zrnité vipence (stredny karn)

Vo dvoch pahorkoch, na juznom apiti vrcholového brala vysinky StrdZzne a s. od
Hradista vo vy§kovej irovni samoty Pétermez6 vo vymoloch v okoli polnej cesty sa
v nadlozi prv opisaného sivrstvia nachidzaji hojné ilomky tmavych doskovitych
krystalickych (zrnitych) vapencov (tab. XXXVI obr. 1). Sivrstvie, ako mozno vidiet
na Straznom, nedosahuje velki hrubku (max. 5—15 m).

Zo vzorky HR-249 odobratej z vymolov v okoli polnej cesty 500 m v. od samoty
Pétermezé vyextrahoval a uréil R. Mock jeden exemplar konodonta Gondolella
polygnathiformis Bud.—Stef., ktory poukazuje na karnsky vek suvrstvia. Tento
sme podla superpozicie bliZsie upresnili na strednokarnsky (J. Melloa kol. 1977).

Sedé rohovcové vipence (vrchny karn—spodny norik)

Vrcholovi &ast pahorku Strazne vo vinohrade JRD buduji lavicovité Sedé (tab.
XXXII obr. 2) a zapadnu ¢ast pahorku svetlejsie nevrstevnaté vapence ; v oboch

67




pripadoch sii rohovcové a silno metamorfované (rekrystalizované, tab. XXXVI obr.
2). Hriabka sivrstvka je priblizne 40 m.

Zo vzoriek z tejto lokality boli uz davnejsie (J. Mello—R. Mock in J. Mello
a kol. 1975, s. 37) ziskané konodonty, na ziklade ktorych bol predbezne uréeny
karnicky vek sivrstvia.

Po dalsich vyskumoch v spoluprici s R. Mockom bolo mozné stratifikiciu
upresnit (J. Mello a kol. 1977, s. 36). Sedé rohovcové véapence z vrcholu obsahuji
masove formy Gondolella polygnathiformis Bud.—Stef.a Gondolella n. sp. Svetlé
rohovcové vapence zo zdpadnej Casti pahorku obsahuji Metapolygnathus spatulatus
Hayashia M. posterus Hayashi. Tieto uréuji spodnoricky vek stvrstvia. Rohov-
cové vapence z vrcholu budi teda mat vrchnokarnsky vek.

Tmavé bridli¢naté vapence a piescéité sliene (norik— ?rét)

Na severnych svahoch pahorku Strizne v nadlozi vrchnokarnsko-spodnonorického
suvrstvia rohovcovych vipencov (na liéine, ale najmi vo vinohrade pod fiou) sa
nachadzaja hojné ulomky tmavych bridliénatych vipencov a piescitych sliefiov,
ktoré zatial neboli blizSie skiimané.

KedZe ide o priame nadloZie k severu upadajicich rohovcovych vapencov, je
pravdepodobné, Ze je to najmladsi dosial znimy vrstevny &len meliatskej série
v Turnianskej kotline veku stredny—vrchny norik a azda i rét.

Korelicia so susednymi iizemiami a jednotkami

Porovnanie vrstevnych sledov z tektonického okna (obr. 2) s vrstevnymi sledmi
v susednych oblastiach je zatial dost obtiazne, pretoze tieto, s vynimkou silického
prikrovu, typovej lokality meliatskej série v Meliate, niektorych oblasti Rudabén-
skeho pohoria a pohoria Biikk, neboli dosial dostatoéne presne stanovené.

Pri porovnani so silickym prikrovom sa zreteIne ukazuje, Ze ide o ind tektonickd
i paleogeograficki jednotku. Sved¢i o tom odlisny tektonicky §tyl, metamorfné
postihnutie, odli$na litostratigrafickd napli (hoci v istych horizontoch mozno néjst
litologicky pribuzné ¢leny) a nakoniec i zastipenie konodontovej fauny odlisnej
faunistickej provincie (H. Kozur—R. Mock 1973 a, 1973 b, H. Kozur 1973, H.
Kozur—R. Mock 1977).

Pri porovnani s typovou lokalitou v Meliate nidjdeme, ako uz bolo spomenuté,
viaceré zhodné prvky (svetlé krystalické vapence, karnské zrnité vapence a siivrstvie
bridlic). Nikde v Turnianskej kotline sa vSak nenaslo charakteristické sivrstvie
¢ervenych vipencov pelsénskeho veku, sivrstvie pestrych kremitych sedimentov
prevazne Cervenkastej farby s fervenymi hluznatymi rohovcovymi vipencami,
Sedymi hluznatymi i lavicovitymi vipencami a radiolaritmi v nadloZi (porovnaj opis
typovej lokality v Meliate — R. Mock in J. Mello a kol. 1975, s. 40—42). Je dost
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mozné, ako uz bolo spomenuté, ze chybanie tychto, alebo litologicky pribuznych
savrstvi, je tu zapri¢inené tektonicky. V bazdlnej casti bridli¢nato-pies¢itého
stvrstvia v chrbte s. od Hradista sa vyskytuja polohy zelenkavych silicitov, podobne
ako v Meliate, kde maji spodnokarnsky vek. Ak viak ide o normalny vrstevny sled,
potom je oproti Meliate znacny rozdiel (v Meliate je suvrstvie bridlic s viozkami
pieskovcov, veku spodny az stredny karn, v Turnianskej kotline by sivrstvie zac¢inalo
snad uz od bazy ladinu ; odpoved na tito otazku mozno uz v kratkej dobe poskytne
palinolégia (zo suvrstvia sme ziskali pozitivne vzorky, ktoré spracovava E.Plande -
rova ; porovnaj tiez tab. XXXVI obr. 4). ]

Odlidnosti medzi oblastou Meliaty a Turnianskou kotlinou sii i v podlozi svetlych
krystalickych vapencov. V oblasti Meliaty sa nenasli tmavé vipence a Zltkasté
dolomity (zltkasté celistvé dolomity sa vsak zistili nedaleko vrtom SBG-4 v Licin-
ciach — I. Varga 1971). Pod sidvrstvim sivych a zelenych bridlic s vlozkami
doskovitych vipencov (spodny trias) sa nenaslo sivrstvie vapnitych pieskovcov, ale
suvrstvie tmavych bridlic s polohami sadrovcov a anhydritov (porovnaj J. Bystric-
ky—V. Oravcova 1962). Pre obe oblasti, najmi v porovnani so severnejsimi
oblastami (napr. okolie Hacavy a Borky) ale i juznejsimi (pohorie Biikk a ¢iastoéne
Rudabanske pohorie) je ndpadné pomerne chudobné zastiipenie produktov sopec-
nej ¢innosti.

Pri porovndvani s Rudabinskym pohorim mozno najst mnoZstvo zhodnych
prvkov (spodnoaniské vapence a dolomity, aniské svetlé vapence, ladinsko-karnské
bridlice, norické rohovcové viapence). Ako sa viak ukazuje, tieto v Rudabanskom
pohori patria r6znym tektonickym jednotkam (J. Mello—R. Mock 1977, K.
Balogh—S. Kovacs Gstne oznadmenie 1977).

V Rudabanskom pohori si, podobne ako v Meliate (na rozdiel od Turnianskej
kotliny) zastipené pelagické facie vrchnoanisko-ladinského veku (Zarnovské a reif-
linské vdpence).

Pri porovnani s pohorim Biikk (K. Balogh 1951, 1964, 1974, H. Kozur—R.
Mock 1977) mozno ndjst opdat mnozstvo zhodnych prvkov, ale i ndpadnych
odlisnosti (z nich je najmarkantnejSie uz spomenuté chybanie vyznamnejsich
produktov sopecnej ¢innosti v Turnianskej kotline a nepritomnost strednotriaso-
vych pelagickych fécii).

Porovnanie so severnejsimi oblasfami (Borka, Hacava, Sugov) je zatial pre zlozitd
Supinoviti stavbu a vy$s$iu metamorf6zu v tejto oblasti dost obtazné. Rovnako ako
v Turnianskej kotline v nej véak mozno néjst najpravdepodobnejsie spodnotriasové
stvrstvie bridliénatych vipencov s medzivrstvickami chloritickych bridlic (Sugovska
dolina pri najvy3Som jazere ai.), Sedych dolomitov, tmavych krystalickych vipencov
a svetlych krystalickych vdpencov (Hadava, Sugov). Na rozdiel od Turnianskej
kotliny siu mohutne zastipené produkty bazického vulkanizmu, dnes zmenené na
glaukofanity (P. Reichwalder 1970, 1973). Hojne zastipené si aj tmavé bridlice,
medzi nimi azda aj ?ladinsko-karnské. Vo vyssej Casti karnu opéf nastupovala
karbondtova sedimentécia. Sved¢i o tom nalez konodontov z doskovitych vapencov
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s vulkanickym materidlom od §koly v Hacave (L. Gaal—J.Mello—P.Reichwal-
der—R. Mock in J. Mello a kol. 1977, s. 34). Mladsie stvrstvia zatial neboli
identifikované.

Supinoviti stavba, metamorfné postihnutie sivrstvi a odlisné vrstevné sledy
v jednotlivych oblastiach a lokalitich neumoziuji za terajSieho stavu poznatkov
este detailni koreldciu, prip. definitivne vymedzenie formalnych litostratigrafickych
a tektonickych jednotiek. Dosial boli permské a mezozoické stvrstvia z tektonické-
ho podlozia silického prikrovu v oblasti Slovenského krasu zaradené uz k réznym
jednotkam, z ktorych niektoré este neboli ani presne definované (rozfiavsko-zelez-
nicka séria, meliatska séria, rudabanska séria, jelSavska formacia, haéavska forma-
cia, juhogemeridnd obalova jednotka, bukovikumai. —M. Mahel 1975,)J.Mello
in J. Gregor et al. 1976, P. Reichwalder in P. Reichwalder et al. 1976, J.
Mello in J. Mello et al. 1976, J. Mello—P. Reichwalder in J. Mello a kol.
1977,J. Mello—M. Polik 1978).

Ako opodstatnené a uzito¢né sa ukazali terminy z kategorie litostratigrafickych
jednotiek — ,,roznavsko-zeleznicka“, ,,meliatska‘“ a ,,rudabanska* séria. Podrob-
nejSie Clenenie pri nedostatku vhodnych kritérii je za dne$ného stavu poznatkov
predcasné.

O tom, ¢i meliatska séria patri k tektonickej jednotke gemerika alebo bukovika
sensuJ. MelloinJ. Mello—M. Polik (1978) bude mozné rozhodniif az po dalich
detailnych vyskumoch za pomoci hlbokych vrtov. Prislu$nost k peniniku (B.
LeSko—A.Kullmanova—M.Motkovsky 1977) je nepravdepodobni, pretoze
trias meliatskej série ma omnoho vicsiu afinitu k eugeosynklinalnemu triasu pohoria
Biikk, dinarid a Juznych Alp.

Zaver

1. V Turnianskej kotline bol pri podrobnom geologickom mapovani za pomoci
ndlezov konodontov rozliSeny vrstevny sled meliatskej série od ?vrchného permu az
do vrchného triasu.

2. Kedze tieto suvrstvia sa vynaraji spod odli$nych triasovych sivrstvi silického
prikrovu, definitivne bola preukazani existencia (turnianskeho) tektonického okna.

3. O tom, ¢i meliatska séria patri k tektonickej jednotke gemerika alebo bukovika
zatial nie je mozné jednoznacne rozhodnitf.

4. Pre meliatsku sériu v turnianskom tektonickom okne, podobne ako pre
meliatsku sériu v jej typovej oblasti je nidpadné, v porovnani so susednymi
,»vnitro-zapadokarpatskymi* (sensu H. Kozur—R. Mock 1977) oblasfami, chu-
dobné zastiipenie produktov sopecnej éinnosti.

5. Pri porovnani so susednymi oblastami, ako i typovou lokalitou v Meliate, je
dalej napadné chybanie strednotriasovych pelagickych karbonitov.

Do tlage doporudil J. Bystricky.
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Vysvetlivky k fotografickym tabulkam

Tabulka XXXIII

Obr. Pohlad na pahorky Kerek a Dlhy v z. €asti turnianskeho tektonického okna, budované spodnotriaso-
vymi a strednotriasovymi suvrstviami meliatskej série. V pozadi planina Horny vrch, budovana
spodnotriasovymi a strednotriasovymi sivrstviami silického prikrovu.

Obr. 2. Lavicovité sedé, rohovcové vapence (vrchny karn). Vrchol pahorku Strazne pri Zadielskych
Dvornikoch.

Obr. 3 Charakteristické vyvetravanie sivrstvia bridli¢natych vapencov s medzivrstvickami chloritickych
bridlic (spodny trias), ktoré spdsobuje pravdepodobne pritomnost vulkanického materidlu. Sedlo s. od
Kereku, 1:1.

Tabulka XXXIV

Obr. 1 piesity vapenec so Smuhami chloritickych bridlic (? povodne vulkanicky material). Sedlo s. od
Kereku, HR-133/A, zv. 5X.

Obr. 2 Rekrystalizovany piescity vapenec (spodny trias). Okrem drobnych zn klastického kremenia si
pritomné i va&sie hypidiomorfné plagioklasy a chlority (? vulkanicka primes), rokla na z. apati Kereku,
balvan HR—127/B, 52-34, zv. 32%.

Obr. 3 Ciastoéne rekrystalizovany mikrit (dismikrit) s reliktni povodnej Struktiry, tmavy lavicovity
vapenec (? anis), pahorok Dlhy, HR-154, 51-899, zv. 12x%.

Obr. 4 Peletovo-smuhovi struktira Sedych dolomitov anisu, pahorok Dlhy, HR-156, 51-900, zv. 12x.

Tabulka XXXV

Obr. 1 Hrubokrystalicka Struktira svetlého krystalického vapenca (anis), Zadielske Dvorniky, HR-44,
51-889, zv. 18x.

Obr. 2 Blastopsamiticka Struktira ,,bridlice** meliatskej série. Chrbat s. od Hradisfa, HR-210,2zv. 17 X.
Obr. 3 Kvarcit so $muhami sericitu a karbonitov (? ladin—stredny karn), Zidielske Dvorniky.
HR-301/B, 51—927, zv. 8.

Obr. 4 Bazicky vulkanicky tuf (? ladin—stredny karn.). Zadielske Dvorniky, HR—303, 51—929, zv.
18x.

Tabulka XXXVI

Obr. 1 Hrubokrystalicka Struktira tmavého vapenca karnu s fantomami pdvodnej struktury. Juzné upatie
vrcholového brala vy3inky Strazne. HR—302, 51—928, zv. 18x.

Obr. 2 Silno prekremeneny rohovcovy vipenec (rozhranie rohovea s Cistejsim vapencom), Strizne,
vrchol, HR—46/B, 52—08, zv. 5X.

Obr. 3 Rekrystalizovany slienity vapenec (vrchny norik—? rét), s. svah pahorku Strazne, HR—308,
51—932, zv. 12x.

Obr. 4 Prierez zvy3ku zatial bliZsie neidentifikovaného organizmu (akritarcha?, radiolaria?) v kvarcite so
¢muhami sericitu (? ladin—karn), lokalita a vybrus ako obr. 3, Tab. XXXV, zv. 80X.

Obr. 5 Dost hojne sa vyskytujiica uzavrenina charakteristického tvaru (so zazenym ,,hrdlom*). Zltkasty
dolomit (anis). Pahorok nad cintorinom, Zadielske Dvorniky, HR—45, 51—890, zv. 12x.

Foto: J. Mello (nikoly IT), okrem obr. 1 Tab. XXXIII (J. Prista$) a obr. 3, Tab. XXXIII (C. Michalikova).
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Jan Mello

Meliata Group in Turna Tectonic Window (the Slovak Karst, West Carpathians)

Summary of the Slovak text

Slightly metamorphosed series of Triassic strata, filed recently to the Meliata Group, crop out on several
places from beneath Silica nappe in form of tectonic windows, or semi-windows (e. g. Drzkovce—Meliata,
Zidiel, Turna windows, Blatnica and Bérka semi-windows a. 0.).

Present paper is devoted to the Meliata group in Turna tectonic window. The area of the window is
relatively good outcropped and easy attainable. Superposition of the Silica nappe on a tectonic unit to
which belongs Meliata group is illustrated here in a very telling manner (Plate XXXIII Fig. 1).

Sequences of the Meliata Group belonging to the tectonic window form in Turna valley four small hills
(Kerek, Dlhy, Hradiste and Strizne) between villages Hrhov and Zidielske Dvorniky. They encroach
partly also on the south slopes of the Horny Vrch Karst plateau (Fig. 1, 2, Plate XXXIII Fig. 1).

From the Meliata Group Lower to Upper Triassic strata are here represented. Lowermost outcropped
member of grey and violet shales is possibly partly Permian in age. Perhaps Permian sequences of
Roziiava—Zeleznik Group are under the Meliata Group, as demonstrated in cross section 1—2 (Fig. 2).

Only age of Carnian and Norian sequences of strata have been proved till now paleontologically, by
means of conodonts (J. Mello—R. Mock in J. Mello a kol. 1975, p- 37, R. Mock in J. Mello a kol.
1977). Stratigraphy of some other formations (mainly of the Anisian dolomites, light recrystallized
limestones and Lower Triassic sequences) was established on the base of analogy to adjacent units, areas
or localities. Stratigraphy of further formations was deduced from superposition.

To precising of stratigraphy will perhaps contribute in a short time also palinology, as from shales north
from Hradiste positive samples have been extracted (elaborates Dr. E. Pla nderovi).

Sequences of the today’s Meliata Group were predominantly in the past considered as Carboniferous in
age (J. Janacek 1940, O. Fus4n a kol. 1962). Some authors (O. Fusan 1954, O. Fusan in J.
Bystrick§—O.Fusian—M. Mahel 1956) held them even for Triassic, but having no evidence, had not
deduced tectonic conclusions (superposition of two tectonic units).

Lower Triassic of the Meliata Group in Turna tectonic window represent :

(21) grey and violet shales (their sedimentation started possibly in Permian time), (20) green, yellow
and violet shales, sandstones and marls, (19) brown sandy limestones, (18) shaly limestones with
intercalations of chlorite shales.

Most widespread and characteristic are sequences (18) and (19). Similarly as others sequences are
slightly metamorphosed — limestones are recrystallized and volcanic tuffs are changed into chlorite slates.
In spite of dissolving of large quantities of samples no conodonts were obtained from the strata.

Middle Triassic interval represent : (17) dark bedded recrystallized limestones (? Anisian), (16) Grey
and yellowish dolomites (Anisian), (15) light coarse-grained limestones (Anisian). With the sequence of
(14) grey, green and dark shales, here and there slates with intercalations of sandstones, silicites,
recrystallized limestones and basic tuffs, overlying light coarse grained limestones, is not clear so far, if
starts in Ladinian, or Ladinian part which in accordance with other areas aught to be represented with
pelagic carbonates, is missing here tectonically. Sequence reaches into underlier of Middle Carnian dark
platy recrystallized limestones (13).

Upper Triassic represent besides Upper Carnian — Lower Noriang grey cherty limestones (12) and
overlying Norian — ? Rhaetian dark shaly limestones and sandy marls (11).

Comparison of Meliata Group sequences from Turna tectonic window with those in adjacent areas
and/or units (mainly with type locality in Meliata, with more northern outcrops of Meliata Group in
vicinity of Borka and Hacava, with Rudabanya and Biikk Mountains and with Silica nappe as well) reveals
many common features, but also many diversities.
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When comparing with Silica nappe, it is distinctly evident, that these are different tectonic and
paleogeographical units. Evidence for it gives different tectonic style, metamorphic affection, different
litostratigraphic contents (though in some horizons lithological affinity can be find) and at last even
representation of conodonts from different faunistic provinces (H. Kozur—R. Mock 1973a, 1973b, H.
Kozur 1973, H. Kozur—R. Mock 1977).

Much more identity and/or affinity can be find when comparing with other above mentioned units and
areas of ,,Intra—West—Carpathian Unit* (sensu H. Kozur—R. Mock 1977, p. 21).

Great differences yet exists even here. Most striking for the Meliata Group in Turna tectonic window,
as after all for the Meliata Group in its type locality, is very poor representation of volcanic activity
products, chiefly in comparison with the Biikk Mountains (K.Balogh1951,1964,1973,H.Kozur—R.
Mock 1977), Rudabanya Mountains (K. Balogh—G. Panto 1952) and vicinity of Hacava (P.
Reichwalder 1969, 1973). Besides, as mentioned above, in Turna tectonic window representation of
Middle Triassic pelagic carbonates had not been stated.

Translated by the author.

Explanation of plates XXXIII—XXXVI

Plate XXXIII
Fig. 1 View to the hills Kerek and DIhy in the western part of Turna tectonic window, built up of Lower
and Middle Triassic strata of the Meliata Group. In the backround karst plateau Horny vrch composed of
Lower and Middle Triassic sequences of the Silica Nappe.

Fig. 2 Bedded grey cherty limestones (Upper Carnian). Tophill of StraZne near Zadielske Dvorniky.
Fig. 3 Characteristic weathering of shaly limestones with intercalations of chloritic slates (Lower Triassic),
probably due to presence of volcanic material. Saddle north from Kerek hill, 1:1.

Plate XXXIV
Fig. 1 Sandy limestone with smudges of chlorite slates (? originally volcanic material), saddle north from
Kerek hill, HR-133/A, X5.

Fig. 2 Recrystallized sandy limestone (Lower Triassic). Besides of tiny grains of clastic quartz also larger
subhedral plagioklase and chlorite (? volcanic admixture) are present. Gorge on the western foothill of
Kerek, boulder; HR-127/B, 52-34, xX32.

Fig. 3 Partly recrystalized micrite (dismicrite) with relicts of original texture ; dark bedded limestone (?
Anisian), DIhy hill; HR—154, 51—899, x12

Fig. 4 Pellet—smudgy texture of grey Anisian dolomite, Dlhy hill ; HR—156, 51—900, x12

Plate XXXV
Fig. 1 Coarsy—grained recrystallized light limestone (Anisian), Zadielske Dvorniky; HR—44,
51—889,x18

Fig. 2 Blastopsamitic texture of the Meliata Group ,,shale** (?Ladinian — Middle Carnian), ridge north
from Hradiste hill; HR — 210, x17

Fig. 3 Quartzite with smudges of sericite and carbonates (? Ladinian — Middle Carnian), Zadielske
Dvorniky ; Hr — 301/B, 51—927, X8

Fig. 4 Basic volcanic tuff (? Ladinian—Middle Carnian), Zadielske Dvorniky ; HR—303, 51—929, x18

Plate XXXVI
Fig. 1 Coarsy grained texture of the dark platy recrystallized limestone (Middle Carnian) with phantoms
of original texture. South foothill of the hill-cliff Strazne ; Hr—302, 51—928, x18
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Fig. 2 Strongly quartzy cherty limestone (boundary — line between chert and quartzy limestone), tophill
StraZzne ; HR—46/B, 52—08, x5

Fig. 3 Recrystallized marly limestone (Upper Norian—? Rhaetian), north slope of Strizne hill;
HR—308, 51—932, x12

Fig. 4 Cross — section of till now unidentified rest of organism (acritarch ?, radiolaria ?) in quartzite with
smudges of sericit (? Ladinian—Carnian); locality and thin section as Fig. 3, PL. XXXV, x80

Fig. 5 Fairly often occuring enclosure of characteristic shape (with narrow ,,neck*), yellowish dolomite
(Anisian), hill above cemetery, Zidielske Dvorniky ; HR—45, 51—890, x 12

Foto: J. Mello (nicols IT), except of Pl. XXXIII, Fig. 1 (Dr. J. Prista$) and Fig. 3 (C. Michalikov4)

Fig. 1 Situation sketch of the Turna tectonic window
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Geologické price, Spriavy, 72, s.77—96, Geologicky istav Dionjza Stira, Bratislava, 1979

Alfonz Bujnovsky—Milan Polédk

Korelicia mezozoickych litostratigrafickych jednotiek
Malej Fatry, Vel'kej Fatry a sz. ¢asti Nizkych Tatier

2 obr. v texte, 3 tabulky, anglické resumé

Abstract. The article presented is dealing with unification of paleontological and stratigraphical data of
formal and unformal lithostratigraphical Mesozoic units for the purpose of their extension and mutual
correlation. We tried to establish the marker beds for the individual groups and nappes and also to point
out the existing stratigraphical problems in the NW part of the Low Tatra, eastern and western part of the
'Vefké Fatra and in the Krivan — Mala Fatra Mts.

Uvod

Mezozoikum sz. ¢asti Nizkych Tatier, Malej a velkej Fatry skimali mnohi autori —
D. Stir (1860, 1969), A. Matéjka (1927,1931), D. Andrusov (1931, 1959), J.
Koutek (1931, 1932), B. Dornayi (1909, 1916), J. Bystricky (1956), M.
Migik—M. Rakis (1964), M. Mahel—V. Kantorova (1960), M. Perzel
(1966, 1969), J. Salaj—O. Samuel (1969), R. Mock—M. Sykora (1977).

Aj napriek velkéhu mnozstvu detailnych litostratigrafickych didajov a starSich
prehladnych tabuliek A. Matéjku (1927, 1931), J. Bystrického (1956) chybal
z mezozoika uvedenych pohori v siiéasnosti novsi uceleny prehlad litostratigrafic-
kych jednotiek v tejto oblasti s existujicimi litostratigrafickymi problémmi. Pokasili
sme sa preto z velkého poétu uvedenych prac a z vlastnych vyskumov zostavit
prehladné tabulky formalnych a neformdlnych litostratigrafickych jednotiek s ich
priestorovym rozsirenim a regionalnou korelaciou.

Séria Cervenej Magury a Siprunska séria
Sériu Cervenej Magury vy¢lenil a definoval J. Koutek (1930) v typovej oblasti

Cervenej Magury ako paraautochténnu sériu facialne blizku Siprunske;j sérii. Tato
séria predstavuje vo svojej typovej oblasti rozsiahly sedimentirny megasled zloZzeny

RNDr. A. Bujnovsky, RNDr. M. Polik, CSc., Geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1,809 40
Bratislava.
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zo suboru litostratigrafickych jednotiek so stratigrafickym rozsahom od spodného
triasu po spodny cenoman, s problematickym hidtom v réte. Za vediice vrstvy série
Cervenej Magury povaZzujeme vipence s Bositra (Posidonia) a cefalopodové
vapence bajoku—kalovu, ktoré nie si zastipené v lateralne nadvizujicej Siprunskej
sérii.

Uvedena Siprunskii sériu vyclenil a definoval A.Matejka (1927,1931) vtypovej
oblasti Siprufia a zahrnul do nej litostratigrafické jednotky éasove zaradované do
permu, spodného liasu aZ gaultu. Neskorsie J. Bystrick y (1956) zistil a poukazal na
to, Ze Siprunska séria nie je samostatnym tatridnym prikrovom ako ju bol interpreto-
val A. Matéjka (1927), ale iba vy3Sou ¢asfou normélneho sedimentarneho obalu

ZILINA o

> 0 100km

Situacna mapka $tudovaného tizemia

Malej Fatry a Tubochnianskeho masivu s élenmi od vrchného triasu po alb.
V nasledujicom obdobi bola Siprunsk4 séria zahrfiovana do tatridného mezozoika
Malej a Velkej Fatry (J. Bystricky 1956), obalovej série Velkej Fatry (M.
Misik—M. Rakis 1964), velkofatranskej a malofatranskej série (M. MaheTl
1967).

Podla nasich vyskumov sme dospeli k nizoru ponechat povodny — prioritny
nizov—S3Siprunska séria pre oznaéenie sedimentarneho megasledu, zloZzeného zo
siboru formdlnych a neformalnych litostratigrafickych jednotiek s ¢asovym rozsa-
hom od spodného triasu po spodny cenoman, s problematickym stratigrafickym
hidtom v najvy$Som triase (réte). Vediice litostratigrafické vrstvy Siprunskej série su
vrstvy allgauské (Flecken-Mergel), pestré radiolariové vapence radiolarity (aalen-
—Ykalov), giastoéne oxford a rohovcové vipence vysSieho beriasu az aptu.
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Trias
Spodny trias—skyt

Medgzi litostratickymi ¢lenmi spodnej ¢asti skytu, bazalnymi kremencami, pieskov-
cami a zlepencami Siprunskej série a Cervenej Magury (formilne nedefinovanymi)
niet podstatnych litofacidlnych rozdielov. Faciilne rozdiely medzi uvedenymi séria-
mi nachiddzame az vo vrchnej Casti skytu. Pestré bridlice a pieskovce (,,verfénske
vrstvy*‘) s Costatoria costata (Zenk) obsahuji v sérii Cervenej Magury (Korytnica)
telesd evaporitov (porov. J. Malatinsky a kol. 1973). Vrstevny sled spodného
triasu konéi v tejto sérii doskovitymi dolomitmi s Costatoria costata (Zenk), alebo
spodnymi buneénatymi dolomitmi (A. Bujnovsky 1971). Spodné bunecnaté
dolomity (Zellendolomit, Rauhwacke, cargneul, dolomity komorkowe) neboli
doposial v siprunskej sérii Velkej Fatry zistené (porovn. A. Matéjka 1927, J.
Bystricky 1956, A. Bujnovsky 1977, M. Poldk 1976).

Stredny trias
Anis

Je zastipeny gutensteinskymi vadpencami s polohami ¢ervikovitych vapencov, hlavne
v spodnej Casti, Uvedené cervikovité viapence v sérii Cervenej Magury obsahuju
prechodni faunu skytu az anisu: Trachinerita gaillardoti (Lefroy), Neritaria
stanensis (Pichler), Costatoria sp. (A. Bujnovsky 1971).

Litostratigraficky maju tieto ,,Gutensteinerkalk-Basisschichten* vela spolo¢nych
znakov so skytsko-aniskymi reichenhalskymi vrstvami C. F. Gimbela (1861) pri
Berchtesgadene a ich synonymami. Samotné gutensteinské vapence s aniskymi
[aliovkami Dadocrinus sp. (zistii M. Poldk 1973) maji jednotny litofacidlny
charakter v oboch séridch, s lokdlne zvy$enym stupfiom dolomitizicie v Malej Fatre.

Stredny — vrchny trias

Ladin—karn

Ramsauské dolomity nad gutensteinskymi vdpencami sa nachadzaji v oboch
sériach. Ich vrchna stratigraficka hranicu lokdlne naznaduje iba biaza nadloznych
organodetrickych dolomitov s Teutloporella herculea Pia, Andrusoporella duplica-
ta(Pia) Bystricky v Malej Fatre (J. Bystricky 1956, M.Poldk 1973) a nadloZné
dosnianske vrstvy, ktoré formalne definoval M. Poldk (1977), so spérami indikujui-
cicmi spodny karn (porov. E. Planderova—M. Poladk 1976).

V sérii Cervenej Magury by do$nianskym vrstvam najskor zodpovedali dolomity
a bituminozne bridlice v Roztoénianskej doline, ktoré neformailne definoval A.
Bujnovsky (1971).
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Korelaéna schéma litostratigrafickych jednotiek $tudovaného izemia
1-neogén, 2-centralnokarpatsky paleogén, 3-strdzovsky prikrov, 4-choésky prikrov, 5-krizfiansky pri-
krov, 6-séria Cervenej Magury, 7-iprunska séria, 8-krystalinikum

Vrchny karn—norik + rét

Karpatsky keuper ma analogické litofacie v §ipfunskej sérii a v sérii Cervenej
Magury. Prevlddaji kremence, pieskovce a zlepence nad bridlicami a dolomitom.
Vrchna stratigraficka hranica karpatského keupru nie je doposial presne stanovena

pre nedostatok fosilii.
Najvy$si trias—rét?

Najvyssi trias—rét nebol doposial v sérii Cervenej Magury a Siprunskej sérii
poleontologicky dokdzany (A. Matéjka 1927, J. Koutek 1930, J. Bystricky
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1956, M. Rakis 1964, A. Bujnovsky 1971, M. Poldk 1976). VSeobecne sa tu
uddva stratigraficky hiat a diskordantna pozicia spodného liasu. Oba tieto fenomény
sa nam v Siprunskej sérii a sérii Cervenej Magury doposial nepodarilo ani dokazat
ani vylaéit.

Jura

Diferenciacia sedimentaéného priestoru Siprunskej a cervenomagurskej facidlnej
oblasti v jurskej periéde sa odraza v pestrosti litofacii. Stredny hetanz (z6na Alsatites
liassicus) az vrchny lotaring (z6na Echioceras raricostatum) st vyvinuté vo fécii
pieséito-krinoidovych vdpencov s rohovcami vo vietkych uvazovanych oblastiach
okrem zapadnej ¢asti Velkej Fatry. Ten isty rozsah piescito-krinoidovych vapencov
s rohovcami potvrdzuje aj bohata brachiopédovi a bivalviova fauna v malej Fatre
(porov. J. Bystricky—A. Biely 1966, M. Poldk 1972), V z. Casti Velkej Fatry
zodpovedajii hetanzu aZ lotaringu ierne kremité pieskovce a krinoidové vapence
s Chlamys cf. falgeri Meer.

Tieto posledné si superponované hierlatzskymi vapencami s brachiop6dmi
pliensbachu, z ktorych uvadzame iba vyznamny druh Cuneirhynchia dalmasi
(Dumortier); cf. M. Sibilik 1964). V sérii Cervenej Magury sa predpoklada
zasahovanie hierlatzskych vapencov az do aalenu.

Vedice litostratigrafické vrstvy (Marker Beds) liasu Siprunskej série su allgiduské
vrstvy (Flecken-Mergel). Z litologického hladiska si Iahko identifikovateIné v celej
oblasti Siprunskej série. Ich spodna ¢asovi hranicu (vrchny lotaring) uréuje Glaevi-
ceras subquibalianum (Pia), charakteristicky pre zénu Echioceras raricostatum
v Terlenskej doline Velkej Fatry (A. Bujnovsky 1971). Zasahovanie allgduskych
vrstiev do toarku (Mal4d, Velka Fatra) potvrdzuji druhy Grammoceras cf. radians
(Bronn), Protogrammoceras sp. (M. Polik 1973) anepriamo superpozicia allgdus-
kych vrstiev nad paleontologicky doloZzenym domérom v Belianskej doline (M.
Rakis 1964).

Dogger—malm

sy

? aalen. Kremity ,,Flecken-Mergel‘‘ so spongiolitmi znamy v doggeri kriziianského
prikrovu (porovn. M. Misik—M. Rakis 1964) bol zisteny aj v Siprunskej sérii
Malej Fatry v nadlozi allgauskych vrstiev (A. Matéjka 1931, D. Andrusov 1932,
1970, J. Bystricky 1956, M. Polak 1975), aalen-kalov (iasto¢ne aj oxford v z.
Casti Velkej Fatry a v Malej Fatre) predstavujua vedice vrstvy Siprunskej série, pestré
radiolariové vidpence a radiolarity. Tymito vrstvami mozZno zretelne priestorove
ohraniéit Siprunskii sériu od série Cervenej Magury v Reviickej doline. V sérii
Cervenej Magury si bajok — kalov zastipené vediicimi vrstvami Cervenej Magury,
viapencami s Bositra (Posidonia alpina) a cefalopédovymi vipencami s Lissoceras
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LITHOSTRATIGRAPHICAL CORRELATION OF THE MESOZOIC OF THE ENVELOPE UNITS
A BUJNOYSKY — M. POLAK, 1978
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Tab. 1 Litostratigraficka korelicia mezozoika obalovych jednotiek

psilodiscum (Schloenbach), Alligaticeras cf. Alligatum (Leckenby) (porov. M.
Mahel 1959, M. Rakiis 1964, 1965, A. Bujnovsky 1971).

Spodny oxford—spodny titén je v sérii Cervenej Magury a vo vychodnej asti
Velkej Fatry vyvinuty vo facii pestrych lumachelovych viapencov. Oxford (vrchna-
Cast zony cordatum) tu potvrdzuje Perisphinctes cf. aeneas Gemmelaro.

KimeridZ dokumentuji druhy: Benacoceras heteroplocum Gemm., Lytoceras
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LITHOSTRATIGRAPHICAL CORRELATION OF THE KRIiZNA NAPPE MESO0ZOIC
A BUJNOVSKY — M.POLAK, 1978
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Tab. 2 Litostratigraficka korelacia mezozoika kriziianskej jednotky

polycyclum, Saccocoma sp. Tithon — Pygope diphya (Colonna) (porov. A.
Bujnovsky 1971).

Vrchna é&ast tychto vapehcov laterdlne prechadza do aptychovo-sakokémovych
vapencov kimeridZzu—spodného titonu. Vyssi titbn—spodny berias zastupujii pela-
gické kalpionelové vipence s tesnym spojenim titonsko-beriaskej mikrofauny
v oboch sériach.
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Krieda

Vedicimi vrstvami kriedy v obalovych sériach vietkych uvidzanych pohori si
doposial formailne nedefinované rohovcové vapence. Ich spodni vekovi hranicu
nepriamo dokumentuji podloZné kalpionelové viapence vyssieho titbnu—spodného
beriasu s Calpionella alpina Lorenz, Calpionella elliptica Cadisch, Crassicolaria
parvula (Remane) (porov. A.Bujnovsky 1971, M. Pol4ak 1976). Vrchna hranica
rohovcovych vapencov variuje pravdepodobne od barému v Malej Fatre po vrchny
apt (z6na Hedbergella roberti v sz. ¢asti Nizkych Tatier). Doteraz je znamy jediny
druh cepfalopéda z rohovcovych vipencov Velkej Fatry, uddvany bez blizsej
lokalizicie : Hammulina cf. davidsoni Cog. (porovn. M. S. Eristavi 1961).

V Malej Fatre vy¢lenil M. Poldk (1977) dve neformilne litostratigrafické
jednotky : hlbokovodné slienité rohovcové vapence i plytkovodné pieséité a organo-
detritické vapence.

Aptsky vek rohovcovych vapencov lokdlne naznaduje v sz. €asti Nizkych Tatier,
Velkej a Malej Fatre spodnoalbské nadloZie s haplophragmoides nonioninoides
(Reuss).

Spodny alb—spodny cenoman predstavuji spolo¢né neformalne litostratigrafické
jednotky v oboch sériich. Zodpovedaji im piescité vapence, pieskovce a pieséité
bridlice, rozsirené vo forme drobnorytmického flysa s telesami orogénnych konglo-
meritov v sérii Cervenej Magury a Siprunskej sérii (Lubochnianska dolina).
V zipadnej Casti Velkej Fatry a v Malej Fatre kon¢i vrstevny sled Siprunskej série
pravdepodobne uz spodnym albom. V sérii Cervenej Magury a v prilahlej &asti
siprunskej série (Rewviicka dolina) bol zisteny aj spodny cenoman s Thalmanninella
appeninica Renz (porov. J. Salaj—O. Samuel 1966, A. Bujnovsky 1971).

Krizinansky prikrov
Trias
Spodny trias—skyt

Pestré bridlice, pieskovce, konglomeraty (,,verfénske vrstvy*) v kriziianskom
prikrove centrilnej a zdpadnej Casti Velkej Fatry identifikoval J. Bystricky
(1956), M. Poldk (1977). Nachadzajia sa v tektonickej, presunutej pozicii nad

2w

albom §iprunskej série ako baza (,,Gleithorizont*) kriziianského prikrovu.

Stredny trias
Anis

sy

Guttensteinské vapence vystupuji v kriziianskom prikrove vo vietkych tu uvazova-
nych pohoriach. V spodnej ¢asti obsahuji polohy éervikovitych vapencov, rozdire-
nych hlavne v sz. Casti Nizkych Tatier a sv. asti Velkej Fatry. Pieséito-brekciovité
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vipence, brekcie, konglomerity na drovni gutensteinskych vapencov sz. Casti
Nizkych Tatier st zloZené z ilomkov spodného triasu a litostratigraficky sa ndpadne
zhoduju s konglomeratom ,,Richthofen* a jeho synonymami (Muschelkalk-Konglo-
meriat, Ugowitzer-Brekzie, Anizyjska brekcia podstawowa —Z.Kotans ki 1965).
Presny vek gutensteinskych vapencov a richthofenskych konglomeratov nie je zatial
znamy pre nedostatok vedicich fosilii.

Stredny az vrchny trias

Ladin (kordevol?)

Reprezentuji ho ramsauské dolomity kriziianského prikrovu. Najvicsiu hribku
(450 m) dosahuji ramsauské dolomity v sz. Casti Nizkych Tatier (Salatin) s diplop6-
rami ladinu: Diplopora annulata, var. dolomitica zistené A. Bu jnovskym (1971).
Shcasne v tejto oblasti boli v dolomitoch zistené Zilné telesa bazickych eruptiv,
ofiolitov ? stvisiacich pravdepodobne s eruptivami spodného az vrchného albu. V sz.
¢asti Nizkych Tatier a v z. Casti Velkej Fatry sa nachadzaji v ramsauskych
dolomitoch 3o%ovky podhradskych vapencov — novéd formalna litostratigraficka
jednotka (R. Mock—M. Sykora 1977 v tla¢i). Tieto vapence obsahuji nasleduji-
cu faunu: Gondolella foliata (Budurov), G. excelsa (Mosher), G. polygnathifor-
mis Budurov dicites (Schloth), Hoernesia socialis (Schloth.) Této fauna pouka-
zuje na longobard. Brachiopédy (najma Aulacothyris dualis subdepresa Bittner)
z tych istych vapencov v sz. Casti Nizkych Tatier poukazuji na ladin—karn. Nadlozné
doskovité vipence v sz. ¢asti Nizkych Tatier formalne nedefinované su uz julského
veku (A. Bujnovsky 1975), pripadne ide o vrchny ladin—kordevol (A, Biely
1976).

Karn -

Tak ako aj v choéskom prikrove zodpovedaju julu pravdepodobne lunzské vrstvy.
Dolomity lokilne vyclenitelné medzi lunzskymi vrstvami a karpatskym keuprom
neboli doposial paleontologicky datované ani formilne definované.

? Vrchny karn—norik

Reprezentuje Tahko identifikovateIny karpatsky keuper, do ktorého sme zahrnuli:
vrchné dolomitizované rauvaky, pestré ilovce, pieskovce a primérne dolomity.
Rozdiely medzi karpatskym keuprom obalovych sérii (série Cervenej Magury
a siprunskej série) a karpatskym keuprom kriziianského prikrovu si v menSom

P

zastipeni detritickych facii v krizianskom prikrove.

Vrchny norik—rét

Predstavuji késsenské vrstvy. Su rozsirené v kriziianskom prikrove sz. ¢asti Nizkych
Tatier, Velkeja Malej Fatry v $vabsko-karpatskych faciach. Rétsky vek kossenskych
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vrstiev potvrdzuje bohata fauna, najmi vyznamné druhy: Rhaetavicula contorta
(Portl.) Rhaetina gregaria (Suess) (porov. L. Hoheneger1857,D.Stiir 1868, J.
Koutek 1930, A. Matéjka 1927, M. Kochanovi 1967, A. Bujnovsky 1971,
1975, M. Polik 1972, J. Michalik 1976). Podrobni problematiku veku kossen-
skych vrstiev sivisiacu s chronostratigrafickymi jednotkami norik—rét podiva J.
Bystricky (1975).

Jura

Najspodnejsi lias (hetanz), sCasti aj spodny sinemiir, si vyvinuté v jednotnej
litordlnej facii grestenskych vrstiev. Spodny hetanz (subzoéna Psiloceras psilonotum)
v grestenskych vrstvich preukizal uz D. Stiir (1860) vo Velkej Fatre. Litologické
rozhranie kossenskych a grestenskych vrstiev je pozvolné. Casové rozhranie hetanzu
oproti rétu je stanoviteIné pomocou hetanzskych bivalvii: Chlamys dispar Terq.,
Plagiostoma giganteum (Sow.) (M. Kochanova 1967, A. Bujnovsky 1975).
V zipadnej casti Velkej Fatry zodpovedaji grestenskym vrstvam sivé, zelenkasté
bridlice so Schlotheimia sp. (M. R akiis 1964), striedajiice sa s polohami cyanofyto-
vych vipencov a pieskovcov. Tieto si superponované slienitymi bridlicami, organo-
detritickymi vdpencami spodného sinemiiru s Coroniceras sp. (M. Rakus 1. c.).
V Malej Fatre nachddzame spodny sinemiir vo facii krinoidovych vipencov s fosfo-
ritmi, vekove preukazané zoénou Arnioceras geometricum (M. Polak—M. Rakus
1973). Cyanofytovo-colitické vapence spodného sinemiiru v sz. éasti Nizkych Tatier
st datované nepriamo lotarinskou bazou adnetskych vipencov s Asteroceras
obtusum (Sowerby) (A. Bujnovsky 1975).

Vrchny sinemiir (lotaring) az vrchny pliensbach (domér), lokalne toark (v Malej
Fatre), ma pestré facidlne zloZenie: v sz. asti Nizkych Tatier a vo Velkej Fatre
pozorujeme vzdjomni heteropiu algiuskych vrstiev, hierlatzskych vapencov, adnet-
skych vrstiev a sivych, zelenych vipencov s Uptonia jamesoni. Sedimenticia
panvovych allgduskych vrstiev tu zacala od spodného sinemiiru s Epammonites c. f.
parthenope (Reynes) a pokracovala do vrchného sinemiiru (Echioceras, Oxynoti-
ceras) M. Rakiis (1964), spodného pliensbachu (carixu) s Uptonia sp., ? Tropido-
cerassp. (A. Bujnovsky 1975). V sz. &asti Nizkych Tatier a vsv. éasti Velkej Fatry
zasahovala sedimenticia allgduskych vrstiev az do doméru pod bizu adnetskych
vrstiev s Harpoceras var. sp., spodného toarku (A. Bujnovsky 1. c.) (porov. M.
Rakis—M. Misik 1964). Prahové adnetské vrstvy (Knollenkalke) a odvodené
typy si rozsirené vo vietkych troch pohoriach. Ich lotarinsky vek uréujii: Asteroce-
ras obtusum, Echioceras raricostatum, Oxynoticeras oxynotum (porov. M. Rakiis
1964, A. Bujnovsky 1975). Casove najvysie zasahuji adnetské vrstvy do
vrchného toarku s Catulloceras aff. dumortieri (Thiolliere in Dumortier), Zona
Dumortieria levesquei vo Velkej Fatre (M. Raks 1. ¢.). Prechodnii faciu z allgius-
kych vrstiev do adnetskych vdpencov predstavuji v sz. ¢asti Nizkych Tatier
brachiopédové hierlatské vapence vrchného pliensbachu (doméru) s ojedinelymi
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druhmi Meneghiniceras lariense (Men.) Arieticeras cf. algovianum (Oppel).
Celkom odliéné litofacidlne zloZenie pliensbachu a toarku nachiadzame v kriznan-
skom prikrove Malej Fatry. Carix a ¢iastoéne domér vo vychodnej Casti tohto
pohoria sa nachadzaju vo fécii pestrych kalovych vapencov s Partchiceras partschi
(Hauer), Juraphylites planispira (Reynes), Morphophyloceras sp. (M. Po-
lak—M. Rakus 1973). Tieto pestré vipence su superponované allgduskymi
vrstvami veku najvyssi domér—toark. V centralnej a zapadnej Casti (vyvin Kraviar-
skeho) pravdepodobne lateralne zodpovedaji pestrym kalovym vapencom a allg-
duskym vrstvam sivé a Cierne rohovcové vapence ? pliensbachu—Toarku (M.
Polik—M. Rakus L. c.).

Dogger—malm

V doggeri, ¢iastoéne oxforde prevladaji celkove batyilne sedimenty v celej nami
uvazovanej oblasti krizianského prikrovu. Pestré kremité vapence, radiolarity
s vlozkami bridlic sii bezne rozsirené vo vietkych troch pohoriach. V ich spodnej
¢asti mozno lokélne vyélenit : 1. kremity ,,Flecken-Mergel*, 2. vapence s nektoplan-
ktonickymi Bositra (Posidonia) — M. Misik—M. Ra kis(1964), A.Bujnovsky
(1975). Spodna hranica doggerskych litostratigrafickych jednotiek je stanovend
nepriamo toarskym podlozim adnetskych vrstiev.

Malm (oxford—spodny titon) vykazuje vicsie facidlne zmeny ako dogger. Mozno
tu uplatnif dvojélenenie platné v celom priestore tetydy. Oxford az spodny titon
zastupuji pelagické aptychové a sakokomové vrstvy a prahové vapence ,,ammoniti-
co rosso* v sz. casti Nizkych Tatier. Oxfordsky vek spodnej Casti aptychovo-sakoko-
movych vrstiev potvrdzuje Cadosina fibrata Nagy (porov. A. Bujnovsky 1975).
Tieto vapence st v celej oblasti superponované kalpionelovymi vapencamis Calpio-
nella alpina Lorenz, C. eliptica Cadisch, Tintinopsella carpatica (Murg. et
Filip.), Frenguelliceras cf. magister Leanza, Berriasella ex gr. subchaperi Pet
(porov. M. Mahel—V.Kantorova 1960, A. Bujnovsky 1975). Vekove prisli-
chajii vyssiemu titonu aZ beriasu s tesnym spojenim titonsko-beriaskej fauny.

Vyssi berias—hauteriv (Ciasto¢ne barém v malej Fatre) zastupuje rytmicky sled
slienitych vapencov s vlozkami sliefiov a slienitych bridlic formalne nedefinovanych
bez podstatnych litologickych rozdielov v celej oblasti. Spodny valanz dokumentuja
v tomto sivrstvi cefalopody: Neocomites cf. retowski jar., Berriasella cf. euxina
Ret(M.Mahel 1964); vrchny valanZ : Protetragonites juilleti (d’Orb.), Neocomi-
tes neocomiensis (d’Orb.) (D. Stir 1868, J. Koutek 1930); spodny hauteriv:
Leopoldia cf. castellanensis d’Orb., Holcostephanus asterianus ((d’Orb.) (porov.
M. Mahel 1964, A. Matéjka 1927); vrchny hauteriv: Pseudothurmania anguli-
costata d’Orb. (M. Mahel 1964, A. Bujnovsky 1968).

Barém—stredny alb ma pestré litofacidlne zloZenie a komplikovany vrstevny sled
(na predloZenej tabulke 2 znazorneny iba schematicky). Barému prisluchaji slienité
bridlice s cefalopodmi Barremites cf. tenuicinctus Sar. et S elon, Barremites ex. gr.
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lechicum Uhl. a Barremites cf. strethostoma Uhl. (porov.M.Mahel—V.Kanto-
rova 1960).

Do aptu (bedul—gargas) sme zaradili orbitolinové vapence, rohovcové vipence
a organodetritické piescité vipence, priom spodny apt (bedul) nebol doposial
dokazany cefalop6dmi. Spodny gargas dokumentuje Aconoceras nisus (d’Orb.)
v sv. &asti Velkej Fatry (D. Stir 1868). Vrstevny sled krizianského prikrovu konéi
v celej oblasti flySoidnymi detritickymi sedimentmi (bridlice, piescCité vapence,
pieskovce) sprevddzané bazickymi eruptivami inicidlneho submarinneho vulkaniz-
mu v sv. Casti Nizkych Tatier a sv. Casti Velkej Fatry.

Vek tohto najvy3sieho ¢lena kriziianského prikrovu dokumentuji planktonické
foraminifery Haplophragmoides nonioninoides (Reuss), Hedbergella roberti
(Gandolfi), Thalmanninella ticinensis (Gandolfi) (A. Bujnovsky 1971), M.
Polak 1973) a jediny ndlez Hoplites sp. (A. Matéjka 1927).

§Mrecki prikrov—choésky prikrov

Sturecky prikrov definovaliD. Andrusov—J. Bystricky—O.Fusdn(1973) ako
spodni Struktirnu jednotku hronika, so stratigrafickymi rozsahom perm—neokom.
V z. Casti Velkej Fatry je zastipeny sturecky prikrov litostratigrafickymi jednotkami
s Casovym rozpitim od anisu po norik. Doterajsi stav tektonickych a litostratigrafic-
kych poznatkov v z. ¢asti Velkej Fatry nam nedovoluje odlisif Sturecky prikrov od
prikrovu choéského.

Trias
Spodny trias (skyt)

Spodné kavernézne dolomity (Rauhwacke) boli doposial zistené iba v deliviu pod
prikrovymi troskami vychodne od Bieleho Potoka.

Stredny trias
Anis

Dolomity v bazilnej ¢asti gutensteinskych vapencov—gutensteinské dolomity — sii
roziirené v Stureckom prikrove, v zdpadnej ¢asti Velkej Fatry (M. Perzel 1966, M.
Poldk 1977). V sz. asti Nizkych Tatier im pravdepodobne zodpovedaji guten-
steinské dolomitové brekcie na bize choéského prikrovu bez paleontologickych
ddkazov (A. Bujnovsky 1971).

Samotné gutensteinské vipence s vlozkami dolomitov si v spodnej casti (SZ
Nizkych Tatier, SV Velkej Fatry) éervikovité a laminované tak ako v obalovych
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LITHOSTRATIGRAPHICAL CORRELATION OF THE TRIASSIC OF THE CHOC AND STRAZOV NAPPE
A BUJNOVSKY — M. POLAK, 1978
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sériach Cervenej Magury a v Siprunskej sérii. Fauna (bez vediicich fosilii) z guten-
steinskych vipencov je znidma iba v sz. Casti Nizkych Tatier: Modiolus sp.,
Anodonthophora sp., Entolium sp. Gervilia cf. Modiola Frech. Modiolus triqueter
(Subach) (porov. A. Bujnovsky 1971).

Ramsauské dolomity—vrstevnaté, sivé brekciovité, takmer bez fosilii. Laterdlne
sa dajui dolomity korelovat iba podla ich postavenia nad gutensteinskymi vipencami
a pod spodnymi reiflinskymi vipencami obsahujicimi trinodosovi faunu. Vekove
zaberaji ramsauské dolomity pravdepodobne vrchny anis—pelson (J. Bystricky
1969, 1973).

Vrchny anis (ilyr)—ladin aZ kordevol ma pestré facidlne zloZenie. V sz. Casti
Nizkych Tatier a v prilahlej ¢asti Velkej Fatry pozorujeme komplikované laterilne
prechody pelagickych reiflinskych vapencov (30—50 m) do biohermnych ramin-
skych vapencov (100 m) so sfinktozoami, inozoami, hydrozoami, ostrak6dmi,
foraminiferami (porov. E. Jablonsky 1971), bivalviami, brachiop6dmi (A. Buj-
novsky—M. Kochanova—J. Pevny 1974, 1975). V Malej Fatre prechidzaji
reiflinské vapence do biohermnych dolomitov (100 m) s Vesicocaulis cf. carinthia-
cus Ott, Dictyocoelia manon (Miinster), Follicatena cautica Ott (M. Poldk—E.
Jablonsky 1973). V zdpadnej ¢asti Velkej Fatry neboli doposial zistené reiflinské
vapence. Pod lunzskymi vrstvami sa v tejto oblasti nachadzaju svetlé diplopérové
dolomity s faunou: Diplopora annulata Schaf. Teutloporella herculea (Schaf.)
var. annulata (cf. M. Perzel 1966).

Samotné reiflinské vapence v sv. Casti Velkej Fatry a v Malej Fatre mozno zretelne
litologicky rozdelif tak, ako sii rozdelené vo svojom typovom profile pri Grossreiflin-
gu (porovn. D. Gessner 1967) na spodné reiflinské a vrchné reiflinské vipence.
Spodné reiflinské vapence nad ramsauskym dolomitom v sv. €asti Velkej Fatry
(Maliné Brdo) obsahuji trinodosovii faunu s rodmi: Paraceratites, Bulogites,
Flexoptychites, Beirichites cf. (A. Bujnovsky 1972). V Malej Fatre konodonty:
Gondolella excelsa (Mosher), Prioniolina venusta (Huckreide) (porov. M.
Polak 1973). Cefalop6dova fauna vo V. Fatre v interregionalnej korelacii zodpove-
da fauniam korelovanym R. Asseretom : ,, Kapelle bei der Salzabriicke—Gross-
reifling®, faune vapencov Prezza (Giudicarie), faune Val Inferna trinodosovych
vrstiev (Dont — M. Rite) a faune vrchného ,,alpinskeho muschelkalku* (Balaton).

Vrchné reiflinské vapence predstavuja savisly rytmicky sled viapencov s pasmi
a hluzami rohovcov s ojedinelymi Daonella sp. RieSenie hranice anis—ladin tu
nardza na znacné fazkosti, najmi na nedostatok fosilii vo vrchnych reiflinskych
vapencoch. Ich zasahovanie do kordevélu sa predpokladi iba na ziklade julského
nadloZia lunzskych vrstiev a nepriamo na zéklade veku ich lateralnych ekvivalentov-
—raminskych vapencov.

Spodnu ¢ast julu reprezentuji novovyélenené korytnické vdpence na rozhrani
Nizkych Tatier a Velkej Fatry (A. Bujnovsky—M. Kochanovi—J. Pevny
1975). Tieto vapence, ako aj ich lateridlny ekvivalent—aonské bridlice, nie si
doposial zndme v zipadnej Casti Velkej Fatry a v Malej Fatre. Vyssiu ¢ast julu
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zastupuji flySoidné lunzské vrstvy vo vietkych troch pohoriach. Otvorenymi
problémami si tu ndpadné rozdiely v hriibke lunzskych vrstiev (porov. tab. 2—3)
a ich facialne vztahy s biohermnymi raminskymi vapencami, biohermnymi dolomit-
mi a centralnou rifovou oblastou hlavného dolomitu (hauptdolomitu).

Opponitzské vapence nad lunzskymi vrstvami a pod hlavnym dolomitom st zname
iba v zapadnej ¢asti Velkej Fatry (M. Perzel 1966), pravdepodobne v Stureckom
prikrove. Presny vek opponitzskych vipencov v tejto oblasti nie je doposial
stanoveny.

Hlavny dolomit (hauptdolomit) v sz. ¢asti Nizkych Tatier a v sv. ¢asti Velkej Fatry
sa nachadza vo forme rifového komplexu s dobre odlisiteInym rifovym jadrom (Reef
core — Central reef area), lagunarnou faciou (back reef area) a pririfovou zénou
(near reef zone) (A. Bujnovsky—M. Kochanovia 1973). Veduce fosilie Poikilo-
porella duplicata (Pia) Ott, Neomegalodon (Neomegalodon) triqueter pannonicus
(Frech), Neomegalodon (Neomegalodon) laczkoi (Hoernes) poukazuji na
vrchny karn (tuval) az spodny norik. V zdpadnej ¢asti Velkej Fatry v Stureckom
prikrove a v malej Fatre v cho¢skom prikrove ma hlavny dolomit men$iu hribku
(80—120m) a je pravdepodobne vyvinuty iba vo vrstevnatej lagunarnej zarifovej
(back reef) facii.

Strazovsky prikrov

Tato najvyssia tektonicka jednotka bola vyclenena iba v z. ¢asti Velkej Fatry, kde
tvori tektonické trosky na dolomitoch choéského prikrovu (M. Perzel 1966, 1969).

Vrstevny sled je tu nedplny a je zastipeny komplexom vapencov stratigrafického
rozpitia anis—Iladin. Spodnu ¢asf sledu tvoria tmavosivé, masivne a lavicovité
vapence obsahujiice aniskid faunu dasykladacei: Oligoporelia sp., Diplopora hexas-
ter (Pia) Pia, Physoporella dissita (Giimb.) Pia, Physoporelia cf. pracalpina Pia.

Vrchna ¢&ast sledu tvoria svetlosivé aZ biele masivne vdpence korelovatelné
s wettersteinskymi vipencami. Obsahuju ladinské dasykladacey : Diplopora annula-
ta (Schaf.) Schaf., Teutloporella herculea (Stopp.), Diplopora annulata (Schaf.)
Schaf. (Pia) (porov. M. Perzel 1969).

Do tlaée doporuéil J. Bystricky.
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Alfonz Bujnovsky—Milan Polik

Correlation of Mesozoic lithostratigraphic units of
the Mala Fatra, Velkd Fatra and NW part of the Low Tatra

Summary of the Slovak text

On the basis of detailed lithostratigraphical data and older generalized tables of A. Matéjka (1927,
1931), J. Bystricky (1956) from the Mesozoic of the NW part of the Low Tatra, Velka and Mali Fatra
mts. we compiled a completed survey of lithostratigraphical units from this region.

Cervend Magura and Sipriafi groups

These groups represent an extensive sedimentary mega-sequence, composed of a complex of lithostratig-
raphical units with stratigraphic range from the Lower Triassic to the Lower Cenomanian, with
problematic hiatus in the Rhaetian.

Lower Triassic—Scythian. The lithostratigraphical members of the lower part of the Scythian
display no essential lithofacial differences in the whole region, except the upper part of the Scythian (cf.
tab. 1). The lower cellular dolomites have not been found in the Sipriii group of the Velki Fatra so far.
The Anisian is represented by Gutenstein limestones with layers of vermicular limestones, mainly in the
lower part.

Ladinian—Carnian. The Ramsau dolomites above the Gutenstein limestones are found in both
groups. The Upper Carnian—Norian*Rhaetian is represented by the Carpathian Keuper, it shows
analogous development in the Sipriifi and Cervend Magura groups. Quartzites, sandstones and conglo-
merates predominate over shales and dolomites.

Uppermost Triassic—Rhaetian?. Not proved paleontologically in the Cervena Magura and
Sipriift groups so far. In general, a stratigraphic hiatus and discordant position of the Lower Liassic is
mentioned here.

Jurassic. The Middle Hettangian (Alsatites liassicus Zone) to the Upper Lotharingian (Echioceras
raricostatum Zone) is present in the facies of sandy—crinoidal limestones with cherts in all areas under
consideration except the western part of the Velka Fatra with black quartz sandstones. The last mentioned
are overlain by the Hierlatz limestones with Pliensbachian brachiopods with Cuneirhynchia dalmasi
(Dumortier). The lithostratigraphic Marker beds of the Liassic in the Sipriifi group are the Allgiu beds
(Flecken-mergel). Their lower chronological boundary (Upper Lotharingian) is indicated by Glaeviceras
subguibalianum (Pia). The Allgéu beds reach the Torarcian (Mal4, Velk4 Fatra) as confirmed by the
species Grammoceras cf. radians (Bronn.), Protogrammoceras sp.

Dogger—Malm.? Aalenian. Siliceous Fleckenmergel with spongiolites, known in the Dogger of the
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KriZzna nappe, has also been found in the Siprif group of the Mala Fatra, overlying the Allgdu beds (A.
Matéjka 1931) D. Andrusov 1932, 1970, J. Bystricky 1956, M. Poldk 1975).

The Aalenian—Callovian (partly Oxfordian) is represented by the Marker beds of the Siprun
group, variegated radiolarian limestones and radiolarites. The Lower Oxfordian—Lower Tithonian in the
Cervena Magura group and eastern part of the Velka Fatra is developed in the facies of variegated
lumachelle limestones.

Cretaceous. In the envelope groups of all the mentioned mountain ranges the Marker beds of the
Cretaceous are cherty limestones undefined formally so far. Their lower boundary is indirectly proved by
calpionel limestones of the Upper Tithonian — Lower Berriasian. The upper boundary of the cherty
limestones varies from the Barremian to the Upper Aptian. The Lower Albian — Lower Cenomanian is
present in the form of fine—rhytmical flysch with bodies of orogenic conglomerates in the Cerveni
Magura and Siprii groups. In the western part of the Velka Fatra and Mala Fatra the bed sequence of the
Sipriifi group probably terminates already with the Lower Albian. In the Cervena Magura group and
adjacent part of the Siprin group also the Lower Cenomanian with Thalmanninella appenninica Renz
was established.

Krizna nappe

The Krizna nappe represents a mighty sedimentary complex with the stratigraphic range Lower
Triassic—Albian. The nappe base is formed by the ,,Werfen beds* of the Lower Triassic. Carbonate
sedimentation begins with the Gutenstein limestones of Anisian age. In the NW part of the Low Tatra
layers of brecciated limestones and breccias are frequent in the Gutenstein limestones. The Ladinian is
represented by a thick sequence of Ramsau dolomites. In the W and NW part of the Velka Fatra are layers
of the Podhradie limestones in the Ramsau dolomites, a new formal lithostratigraphic unit (R.
Mock—M. Sykora 1977) of Langobardian age. Equivalent to the Julian (Lower Carnian) are the Lunz
beds. The dolomites, which can be locally distinguished between the Lunz beds and the Carpathian
Keuper, have neither been dated nor defined so far. The Upper Carnian—Norian is represented by the
characteristic sequence of the Carpathian Keuper (variegated claystones, quartzites, dolomites). The
uppermost Triassic (Rhaetian) is represented by the Kdssen beds.

The Liassic is characterized by a great variety of facies. The basal parts are mostly formed by the
Gresten beds (sandstones, claystones, crinoidal limestones) of the Hettangian. The Sinemurian in the
Malé Fatra is represented by crinoidal limestones with phosporites, with Arnioceras geometricum Opp.,
in the NW part of the Low Tatra are cyanophyte—oolitic limestones. The higher stratigraphical horizons
are formed by variegated limestones (Carixian). The mostly widespread Liassic facies of the Krizna nappe
are the Allgiu beds (Fleckenmergel) with the stratigraphic range Sinemurian—Toarcian. They are
laterally passing into the Adneth beds (Lotharingian—Toarcian). Complicated lateral transitions are
frequent (see tab. 2).

The Dogger—Oxfordian radiolarian limestones and radiolarites predominate in the whole region.
The Malm is represented by Aptychus—Saccocoma limestones in the lower part. In the whole region they
are overlain by calpionel limestones (Lower Tithonian—Lower Berriasian). The Upper Ber-
riasian—Hauterivian is formed in the whole area by marly limestones, alternating with marly shales. The
Barremian—Aptian is represented by orbitoline limestones, organodetrital, sandy and cherty limestones.
The bed sequence of the Krizna nappe is terminated with flyschoid detrital sedimentation (sandstones,
claystones, sandy limestones) of Albian age.

Sturec—Cho¢ nappe

These nappes are exclusively formed by Triassic members in this region. The basal members of the Sturec
nappe are formed by Gutenstein dolomites, in the NW part of the Low Tatra are breccias. They are
overlain by the characteristic Gutenstein limestones. This whole complex is of Lower Anisian age. The
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Ramsau dolomites are present in the whole region and correspond to the Upper Anisian—Pelsonian in
age. The Upper Anisian (Illyrian) to Cordevolian displays variegated facial composition. In the NW part
of the Low Tatra and eastern part of the Velké Fatra lateral transitions of the Reifling limestones into the
bioherm Ramming limestones are observed. In the Malé Fatra, on the contrary, the Reifling limestones
pass into bioherm dolomites with sphinctozoans. In the W part of the Velk4 Fatra they are represented by
diplopore dolomites (Ladinian). The stratigraphic range of the Reifling limestones is, according to up to
present evidence, Upper Anisian—Ladinian. The lower part of the Julian at the boundary between the
Low Tatra and Velki Fatra is represented by the newly distinguished lithostratigraphic unit — the
Korytnica limestones (A. Bujnovsky—M. Kochanovi—J. Pevny 1975). The higher part of the Julian is
represented by the flyschoid Lunz beds in the whole region. The Opponitz limestones above the Lunz beds
are known from the W part of the Velka Fatra only. Their precise stratigraphic range has not been
established so far. The Hauptdolomit is developed in the shape of reef complexes in the NW part of the
Low Tatra and NE part of the Velka Fatra. Its stratigraphic range is Upper Carnian (Tuvalian) — Lower
Norian. In the Mala Fatra the Hauptdolomit is probably developed in non-reef facies.

Strdzov nappe

This highest tectonic unit is present only in the W part of the Velk4 Fatra where it forms tectonic outliers
on the Choé nappe. The lower part is formed by dark-grey massive limestones with diplopores, indicating
an Anisian age. The upper part is formed by light-grey to white limestones, which may be correlated with

the Wetterstein limestones of Ladinian age. '

Translated by J. Pevny.

Explanation of text-figures
Situation map of the studied area
Correlation scheme of the lithostratigraphic units of the studied area

1-Neogene, 2-Central Carpathian Paleogene, 3-StraZov nappe, 4-Choé nappe, 5-Krizna nappe, 6-Cerve-
nd Magura group, 7-Siprif group, 8-Crystalline
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Geologické price, Spravy, 72, s.97—112, Geologicky istav Dionyza Stira, Bratislava, 1979

Karol Borza—Eduard Kéhler—Ondrej Samuel

Nové stratigrafické a tektonické poznatky o bradle Skalica

3 obr. v texte, 4 fotogr. tab. (XXXVII—XL), anglické resumé

Abstract. The authors present new results of detailed studies of the Skalica klippe. The lower part of the
klippe consists of conglomerates and glauconite limestones of the Aptian whilst most rocks building up the
klippe — the cherty limestones — belong to the Albian. Between the upper conglomerate layer and the
cherty limestones is a break in sedimentation — a hiatus — corresponding to the Uppermost Aptian and
perhaps to a part of the Lowermost Albian. The hiatus is due to the Manin folding phase. The klippe is in
close affinity to the Beld group in the Krizna unit.

V poslednom obdobi sa viéia pozornosf venovala vyskumom bradla Skalica, ktoré
sa nachidza na JZ od obce Dolny Mostenec. Tvoria ho dva skalnaté hrebene so
zraznymi vapencovymi stenami oddelenymi od seba asi 100 m Sirokym koridorom.
Kym juzny hrebefi ma jednoduchu stavbu, tvoria ho vyluéne nejasne lavicovité
rohovcové vapence spodného albu, severny hreben je o nieco zloZitejsi.

D. Andrusov—V. Kolldarova-Andrusovova (1971) uvadzaji, Ze bradlo
Skalica tvoria hlavne masivne urgénske viapence, ktoré su charakteristickou faciou
vrchného neokému (vrchny barém—spodny alebo i vrchny apt). Podla nich sa tu
nachadzaji organogénne mikrobrekciovité vipence (typu biosparitov v klasifik4cii
L. Folka) i tmavé vapence s rohovcami, ktoré velmi ¢asto v maninskej jednotke
sprevadzaja svetlosivé organogénne viapence. V stene bradla viak vystupuja aj
litologicky uplne odlisné horniny, glaukonitické vapence, ktoré vypliuja trhliny
v urgénskych vapencoch. Tieto trhliny v urgénskych vapencoch rozsirila korézia pri
ich vynoreni alebo podmorské korézia. Vyplnili ich glaukonitické vapence zallenené
do albu na ziklade fauny amonitov ; odohralo sa to pocas transgresie vo vrchnej asti
spodného albu. Styk glaukonitickych vipencov s urgénskymi vipencami ma nepra-
videlny povrch — kordzny. Autori vylucuja uzky vztah alebo alternéciu glaukonitic-
kych vapencov albu s urgénskymi vipencami.

M. Rakis (1977) predpoklada ovela zlozitejSiu situaciu na vyssie uvedenej
lokalite nez D. Andrusov—V. Kollarova-Andrusovova (l. c.). Poukazuje na
to, ze glaukonitické vapence albu sa hlboko vklifiuji medzi lavice urgénskych

RNDr. K. Borza, CSc., RNDr. E. Kéhler, CSc, Geologicky tstav SAV, Diibravska cesta, 886 25 Bra-
tislava ; RNDr. O. Samuel, DrSc., Geologicky dstav D. Stira, Milynska dolina 1, 809 40 Bratislava.
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vapencov. Preto mali byf urgénske vapence pred sedimentaciou glaukonitickych
vapencov tektonicky aspon €iastoéne vztycené, ¢im sa narusila kompaktnost lavic
a vytvoril sa na oboch plochich ,,hard-ground*. Bradlo Skalica predstavuje teda
paleoreliéf spojeny s vynorenim, o ¢om sved¢i i pritomnost ,,pseudobrekcii‘ albu.
O veku rohovcovych vapencov sa nezmienuje.

A.Began et al. (1963, s. 42—43) zaclefiuji zlepence do spodnych poléh urgénu
a povazuji ich za vyznievanie aptsko-albskej flySovo zlepencovej facie tzv. upohlav-
skych vrstiev. Na podrobnej geologickej mape 1:25 000 list Povazskd Bystrica
zaradoval D. Andrusov rohovcové vapence do malmu-spodného neokému.

Vyssie uvedeni autori zaclenili bradlo Skalicu do maninskej série.

Vysledky nasich vyskumov sa odlisuji od doterajsich poznatkov a preto sa o nich
v tomto prispevku zmiefiujeme.

Litologicky profil bradlom Skalica
Bradlo* sa nachadza jz. od Dolného Mostenca (obr. 1, 2, tab. XXXVII, obr. 1, 2).

Spodnu ¢ast bradla tvoria zlepence (brekcie) s polohami glaukonitickych vipencov,
kym prevazna masa bradla si tmavosivé rohovcové vapence albu.

Obr. 1 Situa¢nd mapka Studovaného vyskytu

Aj ked nie je mozné jednoznacne stanovit vietky polohy glaukonitickych vapen-
cov, nakolko je spodna cast bradla porusena, zistili sme 5 poléh, ktoré si nezachova-
vaju pravidelny priebeh a hribku, ale si, najmi spodné polohy, vrasnenim éiastoéne
porusené a vyvalcované. Obdobné je to aj s polohami zlepencov, ktoré si nezachova-
vaji rovnaki hribku. Preto je profil ¢iastoéne schematizovany (obr. 3).

Na juZnej strane bradla vystupuji na baze hrubozrnné rozpadavé zlepence (1 m
poloha, dlomky 5—25 cm), ktoré smerom do nadloZia prechddzaju do jemnozrnej-

* Pojem bradlo je v tejto praci chapany morfologicky.
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Sich (0,5 m hruba poloha, ilomky 1—S5 cm) a nad nimi 2 m poloha hrubozrnnych
zlepencov (tilomky 10—30 cm — poloha 24)*. Tmel zlepencov je slienity, glaukoni-
ticky. Opracovanost tlomkov je nepatrna, vac§inou si ostrohranné.

Nad zlepencami sa vyskytuje nerovnomerne hruba poloha sivych slaboslienitych
glaukonitickych vapencov, v ktorych sa vyskytuji bloky a mensie dlomky viapencov
a z makrofauny belemnity. Té4to poloha je v ¢asti rozdelena zlepencami (poloha 22
a23).

Nad vyssie uvedenou polohou glaukonitickych slienitych vapencov sa vyskytuju
balvanovité zlepence (tab. XXXVIII, obr. 1), ktoré opit vytvaraji nerovnomerni
polohu, najhrubs$ia na j. aZ jz. asti bradla (asi 7 m). Velkost balvanov v bazilnej
Casti dosahuje 1,2 m, vo vrchnej Casti si zlepence jemnozrnnejsie. V nich sa
vyskytuje tieZ tenkd poloha (asi 10 cm) jemnozrnnych rozpadavych zlepencov
tmelenych glaukonitickym sliefiom. Na jv. strane bradla vo vrchnej ¢asti balvanovi-
tych zlepencov sa vyskutuji medzi blokmi vapencov aj ttrzKy sivych glaukonitickych
slienitych vapencov s belemnitmi (tab. XXXVIII, obr. 2). Tito poloha zlepencov je
znacena ¢islami 20 a 21.

Vo vychodnej ¢asti bradla nad balvanovitymi zlepencami vystupuje opift poloha
nepravideln4, so slaboslienitymi glaukonitickymi vapencami (19) s najvac¢$ou hrib-
kou 70 cm (tab. XXXIX, obr. 1). Nad nimi vystupuje poloha (70 cm) jemnozrnnych
zlepencov (18, tab. XL, obr. 1), v nadloZi ktorych je 3 cm poloha slienitych, s¢asti
bridli¢nato sa rozpadavajucich slienitych glaukonitickych vapencov. V ich nadlozi sa
nachddza 80 cm poloha jemnozrnnych aZz strednozrnnych zlepencov (17). Medzi
polohou 17 a nadloznou polohou (16) sa vyskytuje tenka poloha glaukonitickych
slienitych vapencov. Vo vychodnej stene bradla pozorujeme na povrchu polohy 17
rézne nerovnosti vyplnené glaukonitickymi sliefimi. V tychto miestach dobre vidno
,»hard-ground*, ktory sa vyskytuje aj na spodnej ploche polohy 16. Spodni plocha
polohy 16 nie je rovnd, poloha 70 cm hrub4, tvoria ju strednozrnné zlepence, ktoré
v spodnej Casti obsahuji hojne slienity glaukoniticky tmel ¢asto dopreviadzany
pyritom. Nie je vylic¢ené, Zze Fe povlak na spodnej ploche polohy 16 sa vytvoril
zvetravanim pyritu. Na vrchnej ploche polohy 16 sa opaf nachadza ,,hard-ground*,
na ktory potom nasadaji tmavosivé, spoCiatku slaboslienité vipence glaukonitické
s Ciernymi rohovcami (15); smerom do nadlozZia prechiadzaju do sivych, nejasne
lavicovitych rohovcovych vapencov. V spodnych polohach tmavosivych vapencov sa
vyskytuji pyritové konkrécie a belemnity.

Na rozhrani poloh 15 a 16 pozorujeme jasni zmenu sedimentov (tab. XXXIX obr.
1,2). Poznamenavame, Ze kym spodné polohy zlepencov maji vyrazny zlepencovy
charakter a niekedy si rozpadavé, vrchné polohy (16, 17 a 18) si pevné, tmeli ich
vacsinou vapencovy tmel (i ked sa aj v nich vyskytuji miesta s glaukonitickym
tmelom) a nadobudaji charakter brekciovity.

* Uvadzané ciselné oznacenia zodpovedaji ¢islam, ktoré si napisané priamo na odryve a zodpovedaji
miestam, z ktorych boli odobrané vzorky.
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Mikroskopicky opis hornin

Zo studovaného bradla bolo zhotovené viésie mnozstvo vybrusov, no pri opise sa
obmedzujeme iba na jednotlivé typy hornin, pri ktorych zhrnieme viaceré vybrusy.

Valiny aptskych zlepencov. Pri detailnom makroskopickom a mikroskopickom
vyskume zlepencov sme zistili, Ze material nie je velmi r6znorody ; v podstate si tu
zastipené horniny barému—aptu. Ide predovsetkym o sivé celistvé vapence a jem-
nozrnné, organogénno-detritické vapence, ojedinele sa vyskytuju aj utrzky glauko-
nitickych vapencov s belemnitmi a dlomky augititov.

Vo valinoch viapencov sme odlisili tieto mikrofacie : a) biomikrity, b) biopelmikri-
ty, c) intramikrity, d) intrabiosparity a €) intrasparity.

a) Sivé celistvé vapence sii temer vzdy biomikritové, zriedkavo sii slabo rekrystali-
zované. V zakladnej mikritovej mase sa hojne vyskytuje drobna organogénna
drvina, ktor4 najpravdepodobnejsie pochadza z rozdrvenych schranok lamelibran-
chiatov a krinoidovych élankov. Je najhojnejSou organogénnou zlozkou, ale jej
mnozstvo sa v jednotlivych vzorkach meni. Druhou déleZitou zlozkou st foraminife-
ry, z nich predovietkym hedbergelové typy a i., Casté si aj nanokény. Zriedkavejsie
sa vyskytujii ostrakédy, dlomky schranok mlzov — takmer vZdy rekrystalizované
a na okrajoch mikritizované vitavymi riasami — malé krinoidové ¢ldnky, Didemnoi-
des moreti (Durand Delga), Pieninia oblonga Borza et Misik, Cadosina fusca
Wanner a ostne jezoviek. Niektoré valiny zriedkavo obsahuji pelety aj intraklas-
ticky material do velkosti 0,4 mm, zrna glaukonitu, fosfatovy mineral a pyrit.

Viésiu pozornost si zasluhuju bloky sivych celistvych vapencov, ktoré sa nacha-
dzaji v slaboslienitych glaukonitickych vapencoch (tab. XL obr. 2) a si slaboslienité,
velmi rozpadavé, biomikritové a, na rozdiel od vyssie uvedenych biomikritov,
obsahuji este Cadosina heliosphaera Vogler, Stomiosphaera echinata Nowak,
Thellia sp., Parachitinoidella cuvillieri Tre jo a Deflandronella tenuis (Trejo).

b) Biopelmikrity maji zdkladni masu mikritovi, v nej sa vyskytujia pelety do
velkosti 0,2 mm. Pelety su niekedy fazko odlisiteIné od zdkladnej hmoty. Vapence
ojedinele obsahuji tiez intraklasticky materiil vo velkosti 0,3 mm. Z organickych
zvyskov obsahuji organogénnu drvinu, ilomky schranok mlzov, krinoidové ¢lanky,
hedbergely a i. foraminifery, Gemeridella minuta Borza et Misik, Didemnoides
moreti (Durand Delga), Pieninia oblonga Borza et Misik, Cadosina fusca
Wanner, Cadosina fusca cieszynica Nowak, Cadosina heliosphaera Vogler,
Cadosina vogleri Borza, Stomiosphaera echinata Nowak, girvanely, ostrakédy,
ulomky rias, ostne jezoviek, Aeolisaccus sp. a v jednom pripade aj Globochete
tatrica Radwariski, ktora sa doteraz udavala len z vrchného triasu (porov. A.
Radwanski 1968, K. Borza 1975). V polohe 16 sa v biopelmikritoch vyskytuje
tiez Colomiella mexicana Bonet.

¢) Intramikrity ¢asto obsahujui intraklasticky materidl o velkosti 0,2—0,4 mm,
niekedy az do velkosti 1 mm ; tento je mikritovy a mikrosparitovy, Casto nepravidel-
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nych tvarov. Organické zvysky si v iom zriedkavejsie, zastipnenie druhov podobné
ako v biopelmikritoch.

d) Intrabiosparity si tvorené intraklastickym a bioklastickym materidlom. Obe
zloZky si Casto rekrystalizované a v niektorych pripadoch navzijom fazko odlisitel-
né. VicSinou maji nepravidelny tvar, velkost do 1 mm. Zriedkavo sa nachadzaju aj
vidsie zlozky, ktoré obycajne patria k bioklastickému materidlu. Z organickych
zvyskov obsahuji dlomky schranok mlZov, krinoidové ¢ldnky, orbitolinoidné fora-
minifery, dlomky dasykladacei a ojedinele aj sesilne foraminifery. Niekedy si
tilomky schranok lamelibranchiatov silicifikované, krinoidové ¢lanky ako aj tlomky
schranok lamelibranchidtov byvaji navitané a mikritizované vftavymi riasami.

e) NajhojnejSie su zastipené intrasparity. Tvori ich intraklasticky material
velkosti 0,3—1,0 mm, niekedy aZ do 0,5 cm. Z organickych zvyskov obsahuji
orbitolinoidné foraminifery, dlomky rias, serpule, Pieninia oblonga Borza et
Misik, Didemnoides moreti (Durand Delga), machovky, Tubiphytes obscurus
Maslov. Vintraklastickom materiali sa vyskytuji aj tlomky vapencov s Calpionella
alpina Lorenz.

Sivé slaboslienité glaukonitické vapence. Navetraly povrch maji svetlosivy,
Cerstvy lom tmavsie sivy s tmavozelenymi zrnami glaukonitu, ktoré dobre pozorovat
uz makroskopicky. Vo vipencoch sa vyskytuji balvany ale aj mensie lomky
vapencov urgénskej ficie, ktoré boli uz vyssie opisané. Z makroskamenelin glauko-
nitické vipence obsahuji belemnity a amonity, na zdklade ktorych ich D. Andru-
sov—V. Kolldrovi-Andrusovovi (1. c.) zadlenili do vrchnej éasti spodného
albu.

V mikroskope vidieft, Ze vapence sii biomikritové, z organickych zvyskov sa v nich
vyskytuje drobna organogénna drvina a foraminifery predovietkym hedbergelové-
ho typu. Dalsie organické zvysky su zriedkavé — iilomky schrianok lamelibranchia-
tov, krinoidové ¢linky, Sabaudia minuta (Hofker), Planomalina sp., Spirillina sp.,
Cadosina heliosphaera Vogler, Stomiosphaera echinata Nowak, Gemeridella
minuta Borza et Misik, Didemnoides moreti (Durand Delga), nanokény,
ostrak6dy, machovky, ostne jeZoviek a ojedinele aj prierezy blizsie neuréitelnymi
orbitolinoidnymi foraminiferami. Vapence hojne obsahuji zrnka glaukonitu ¢asto
zatlacané autigennymi klen¢ekmi karbonatov. Niekedy v nich pozorujeme dehydra-
taéné pukliny. Nezriedka pozorujeme okolo glaukonitovych zfn vliknity kalcit.
Bezne sa vyskytuji zrna fosfitového mineralu a pyrit. Zriedkavé si pelety a intrak-
lasty. Vo vrchnej ¢asti glaukonitickych vapencov (poloha 19 tab. XXXIX obr. 1) sa
okrem vyssie uvedenych organickych zvySkov eSte nachidza Parachitinoidella
cuvillieri Trejo.

Rohovcové vipence albu. Nad polohou 16, na povrchu ktorej sa vyskytuje
»,hard-ground*, nastdva zmena sedimenticie. Spoéiatku sa usadzuji tmavosivé
slaboslienité vapence s Ciernymi rohovcami. Vo vybruse si biomikritové. Biozlozku
tvori predovietkym organogénna drvina o velkosti 0,1—0,6 mm, najbeZnejsia
v rozmedzi 0,2—0,3 mm. Z dalSich zloZiek si tu ilomky schranok lamelibranchiitov
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a malé krinoidové élanky, rozne prierezy foraminiferami (,,hedbergely*, Spirillina
sp., Sabaudia sp. a i.). Ostatné zlozky sa vyskytuju zriedkavo, ako Colomiella recta
Bonet, Cadosina heliosphaera Vogler, Cadosina fusca Wanner, Cadosina fusca
cieszynica Nowak, Didemnoides moreti (Durand Delga), Pieninia oblonga
Borza et Misik, machovky, nanokoény, dlomky rias, ostne jezoviek, ostrakody
a v jednom pripade orbitolinoidna foraminifera. Vapence casto obsahuji zrna
glaukonitu bezne zatld¢ané autigennymi klenéekami karbonitov. Glaukonitové
zrna niekedy obsahuji dehydrataéné pukliny, zriedkavo sa vytvaraji okolo nich
lemy vlaknitého kalcitu. Glaukonit éasto vypliiuje komorky foraminifer, zriedkavo
zatl4éa povodnii schranku kadosin. Dalsou stdiou zlozkou glaukonitickych viapencov
st hnedasté fosfatové zrna. Niekedy sii illomky schranok lamelibranchiatov fosfati-
zované. Bezne sa vyskytuje pyrit, niekedy je limonizovany. Z klastickej zlozky tu
byva intraklasticky materidl, pelety a zrn4 klastického kremena do velkosti 0,1 mm
a ojedinele zrna zirkonu. Vo véapenci sa ¢asto vyskytuji mikrostylolity viazané na
rozhranie organickych zvy$kov a zikladnej hmoty. Stylolity byvaji zvyraznené
Fe-pigmentom. V niektorych vzorkach na baze sa tak hojne vyskutuje glaukonit, ze
vipence mozeme oznacdif ako glaukonitické biomikrity, velmi podobné glaukonitic-
kym vapencom aptu. Ulomky schrianok lamelibranchidtov a krinoidové ¢lanky
byvaji mikritizované.

Smerom do nadloZia sa meni zloZenie vapencov, hojnejsie sa objavuji rohovce
a miestami je pomer vapencov a rohovcov 1:1.

Na zaklade zastipenia jednotlivych zloZiek v rohovcovych vapencoch odliSujeme :
a) mikrofaciu biodetriticko-mikritovii, b) mikrofaciu krinoidového biomikritu, c)
krinoidového pelmikritu, d) pelsparitu a e) krinoidového intrabiosparitu. Najhoj-
nejsie sa vyskytuji biodetritické mikrity. Celkove mozno tvrdif, Ze viacmenej vo
vietkych faciach si zastipené foraminifery (,,hedbergely*, textulariové typy ai.),
Colomiella recta Bonet, v niektorych vzorkach Colomiella cf. semiloricata Trejo,
Calpionellopsella maldonadoi Trejo, Gemeridella minuta Borza et Misik, Di-
demnoides moreti (Durand Delga), Cadosina heliosphaera Vogler,zriedkavé si
ihlice hib a i. Stilou zlozkou, aj ked velmi zriedkavou si zrna glaukonitu, pyrit
a zrna klastického kremenia. Obdobné zloZenie maji aj vdpence albu juzného
hrebena. Hribka rohovcovych vapencov albu tu dosahuje cca 30 m.

Stratigraficka interpreticia studovanych hornin

Stratigrafické za€lenenie hornin bolo prevedené na ziklade orbitolinoidnych fora-
minifer, tintinin, foraminifer a niektorych dalSich organickych zvyskov, resp.
spolocenstiev.

Orbitolinoidné foraminifery boli podrobnejsie Studované z valinov a blokov
vapencov v urgonskej facii vo vzorkich z poléh 16, 17, 18, 20, 21 a 22. 1 napriek
velkému poétu vybrusov boli orientované prierezy schrinok vzicnostou a rezy
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embryondlnymi dstrojenstvami (ktoré si hlavnymi identifikaénymi znakmi orbitoli-
noidnych foraminifer) boli mimoriadne zriedkavé. KedZe §tudovanymi horninami
boli zlepence, spoloenstva v jednotlivych valiinoch sa séasti od seba odliSovali.
Celkove bolo mozné vymedzit 3 typy spoloéenstiev:

a) spolocenstvo s Iraqia sp. (vzorka 22),

b) spoloéenstvo s Palorbitolina lenticularis (Blumenbach), Orbitolina sp. a Iragia sp. (vzorka 16, 20
a2l),

¢) spolocenstvo s Palorbitolina lenticularis (Blumenbach), Orbitolina (Mesorbitolina) parvaDoug-
las, Sabaudia mituta (Hofker) a Iraquia sp. (vzorka 17, 18).

Palorbitolina lenticularis (Blumenbach) je najéastejSou orbitolidnou foraminiferou vo vybrusoch.
Tento druh je ponimany v Sirokom zmysle, ktory mu dal R. Schroeder (1963) tym, 7e na zéklade
zhodného embryondlneho $tidia do neho zaradil viaceré znime a predtym samostatné druhy. Vo
vzorkich zo Skalice sa nachadzaji plochgie i vysSie kuZelovité formy s vyklenutou zikladfiou, ktoré
moZno stotoznif s pévodnymi druhmi Orbitolina conoidea Gras, Q. discoidea Gras a najmi s Orbitolina
paronai Prever. Stavba jednotlivych zon schrinky je dplne totozni s tou, ktorii podrobne opisal
a zobrazil R. Schroeder (1963, tab. 23), protokoncha dosahuje priemer 0,09—0,14 mm. Podla R.
Schroedera (1963) druh sa vyskytuje od vrchného barému do bézy stredného aptu (bedule).

Orbitolina (Mesorbitolina) parva Douglas ma nizsie kuZelovité schrinky s vyrazne vtlaéenou
zékladfiou. Jednoduchy embryondlny aparit ma protokonchu priemeru do 0,10 mm. Centrilna éast
schranky, podobne ako u Palorbitolina lenticularis (Blum.), je najéastejsie vyplneni dlomkami
a , kalcitovymi okami“, ktoré dplne zotieraji pévodné Struktiry.

M.Moullade—P. Saint-Marc (1975) udavaji pre O. (M.) parva Douglass v Eurépe stratigrafic-
ky interval od najvysSicho spodného aptu (bedulu) do spodného albu.

Orbitolina sp. — vzécne kuzelovité schranky s vyraznym narastanim do hribky komorovych vrstiev
smerom ku zdkladni. Najskor ide o primitivne formy z okruhu Orbitolina (Mesorbitolina) texana
(Roemer), ktoré si aptského veku.

Iraqia sp. — vzdcne drobné kuZelovité schranky, ktorych vnitorn4 stavba (znima iba z neorientova-
nych rezov) pripomina stavbu schranok rodu Iraquia, ako ho opisal a zobrazil F. R. S. Henson (1948).
Rod Iragia je znamy z barému i aptu.

Sabaudia minuta (Hofker) sa nasla vo vzorke 18. Tento druh sa vyskytuje od barému a7 do cenomanu
(porovn. J. Charollais—P. Brénnimann—M. Neumann 1965).

Treba este pripomeniit, Ze orbitolinoidné foraminifery si vo vapencoch éasto
poldmané a obrisené, ¢o sved¢i o sedimenticii tychto vapencov v plytkovodnom
prostredi v dosahu pribojovej zény.

Na ziklade analyzy orbitolinoidnych foraminifer moZno a) spoloéenstvo s Iragia
sp. zaradit do barému az aptu, b) spolocenstvo s Palorbitolina lenticularis (Blum.)
do spodného aptu (bedulu) a c) spoloéenstvo s Orbitolina (Mesorbitolina) parva
Douglass do spodného az stredného aptu (bedul az gargas).

Celkove moZno konstatovat, Ze vapence v urgonske;j fécii, ktorych valiny a bloky
sa nachddzaju v zlepencovych polochéch Skalice, pdvodne sedimentovali v spodnom
aZ strednom apte, pricom nemozno vyliéit, ze €asf z nich je aj vrchnobarémskeho
veku.

Stratigrafické rozsirenie tintinin v apte a albe rozpracoval M. Tre jo (1972, 1975),
ktory deli apt na spodny a vrchny. Podla neho sa vo vrchnom apte okrem inych
organickych zvySkov objavuje Deflandronella tenuis (Tre jo), Parachitinoidella
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cuvillieri Tre jo a Colomiella mexicana Bonet. Prvé dve formy sa vyskytuji len vo
vrchnom apte, kym posledny druh prechadza aj do albu, kde sa vyskytuje spolu
s Colomiella recta Bonet.

Vo valinoch vapencov zo zlepencov v mikritovych facidch sme zistili vyskyt
Deflandronella tenuis (Trejo), Parachitinoidella cuvillieri Trejo a Colomiella
mexicana Bonet. Ide o spoloéenstvo, ktoré v zmysle M. Tre ja (1975) patri do
vrchného aptu. Do vrchného aptu zaradujeme aj glaukonitické vapence, v ktorych sa
tiez vyskytuje Parachitionoidella cuvillieri Trejo.

Z biostratigrafického hladiska sme ziskali veImi cenné spolo¢enstvo z glaukonitic-
kych vapencov (vz. Skalica 1; Bor. 1978 —pol. 19). Sklada sa vylu¢ne z plankto-
nickych foraminifer; dominujice postavenie ma Planomalina (Globigerinelloides)
cheniourensis (Sigal) spolu s druhom Hedbergella trocoidea (Gandolfi). Z dal-
sich druhov boli identifikované Hedbergella infracretacea(Glaessner), Planoma-
lina (Globigerinelloides) caseyi Bolli, Loeblich et Tappan (sensuJ.Salaj—O.
Samuel 1966) a Ticinella cf. bejaouaensis Sigal.

Asociacie obdobného zloZenia boli identifikované aj v pocetnych vybrusoch.
Uréity rozdiel sa javi jedine v rozdielnom kvantitativnom zastipeni jednotlivych
druhov. Kym v spoloéenstve z vyplavu prevlida druh Planomalina cheniourensis
(Sigal) a Hedbergella trocoidea (Gandolfi), v spoloCenstvich vo vybrusoch
medzi najhojnejsie druhy patria zistupcovia rodu Hedbergella, z ktorych bolo
mozné identifikovaf jedine druh Hedbergella trocoidea (Gandolfi) a H. infracre-
tacca (Glaessner). Zaujimavé je, ze druh Planomalina (Globigerinelloides)
cheniourensis (Sigal) resp. P. (G.) caseyi (Bolli, Loeblich et Tappan) sa
vyskytujia bud vzicne, alebo Casto.

Vekove rozpitie vyssie uvidzanych druhov podfa mikrostratigrafickych vyskumov J. Salaja et O.
Samuela (1966), J. Ha§ku—O. Samuela (1977) zo Zapadnych Karpit, ako aj najnovsich adajov J.
Sigala (1952, 1966, 1977) resp. dalsich autorov (J. Salaj, 1976) je nasledovny:

Druh Hedbergella infracretacea (Glaessner, 1937) patri medzi druhy s pomerne Sirokym vekovym
rozpitim (barém—alb).

Medzi druhy s uziim vekovym rozsahom patri Ticinella bejaouaensis Sigal 1966, Planomalina
(Globigerinelloides) caseye Bolli, Leoblich et Tappan 1957 a Hedbergella trocoidea (Gandolfi,
1942). Ich prvé objavenie sa viac-menej zhodne uvidza z vrchného aptu (clansey), resp. z najvyssieho
stredného aptu (gargas). Ur¢ity rozdiel sa javi jedine v interpretacii vrchnej hranice, kde niektori autori
ich vymretie uvddzaja v spodnom albe, kym ini pripistaji aZ stredny alb.

Podla poslednych vyskumov za indexovii formu s tizkym vekovym rozsahom (najvy3si gargas—spodny
clansey) sa povazuje Planomalina (Globigerinelloides) cheniourensis (Sigal 1952).

Na ziklade vertikdlneho rozsirenia jednotlivych druhov a celkového zloZenia
spolo¢enstva mdZeme konstatovat, Ze analyzované spolocenstvd nam naznacuju
vrchnoaptsky vek skimanych vrstiev, €o je v silade so stratigrafickymi zavermi na
ziklade velkych foraminifer, ako aj so stratigrafickym rozsirenim vyskytujicich sa
tintinoidnych foriem reprezentovanych hlavne rodom Parachitinoidella, Deflandro-
nella a Colomiella, resp. s identifikovanymi druhmi, ktoré uvadza na zaklade urcenia
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jedného z nis (O. Samuel) D. Andrusov—YV. Kollirovda-Andrusovova
(1971, str. 151), nakolko druh Hedbergella infracretacea (Glassner) ma §iroké
vekové rozpitie (barém-alb), kym formy z okruhu Ticinella ex gr. roberti (Gandol-
fi) sa tieZ zaCinaji objavovat nielen podla vyskumov zo Zipadnych Karpit, ale aj
inych pohori (porovn. J. Sigal 1966, 1977:, J. Salaj 1976) uz vo vrchnom apte.

V rohovcovych vapencoch sa nachddzaji Colomiella recta Bonet, Colomiella cf.
semilaricata Trejo a Calpionellopsella maldonadoi Trejo. Uvedené druhy sa
podlaM. Treja (1972, 1975) vyskytuji vspodnom albe, na zéklade ¢oho sme aj my
rohovcové vipence zaclenili do albu.

Otézke stratigrafického postavenia rodu Colomiella z oblasti Zapadnych Karpat
venoval pozornost K. Borza (1978), ktory zistil, Ze Colomiella mexicana Bonetsa
objavuje na niekolkych lokalitich vo vrchnom apte, kym ColomiellarectaBonetsa
zistila vo vapecoch albu (M. Mahel 1958), ktorych vek bol dokazany na ziklade
jezoviek (E. Sz6rényi 1957) a amonitov (informécia J. Michalika.)

Pri stratigrafickom zaradeni valinov zo zlepencov nenachidzame protiklady
s doteraj$imi poznatkami, i ked treba zd6raznit, Ze na bradle Skalica sa nenachadza-
ju urgénske vipence ako také, ale Ze ide o zlepence, resp. brekcie tvorené prevazne
vapencami urgonskej facie.

Rozdielny nazor mdme na stratigrafické postavenie glaukonitickych vapencov,
ktoré zaclefiujeme do vrchného aptu a rohovcovych vapencov, ktoré sii spodnoalb-
ské. V tejto sivislosti by bolo Ziaduce znovu preskimat amonitovii faunu na tejto
lokalite. . f

Rozdielnost stratigrafickej interpreticie niektorych valinov urgénskej ficie na
zéklade orbitolin a tintinin sa javi v tom, Ze kym v naSom ponimani (K. Borza—E.
Kohler—O. Samuel 1979) delime apt na 3 ¢asti, M. Trejo (1975) deli aptibana
spodny a vrchny.

Sedimenta¢né podmienky studovanych hornin

Zlepencové polohy povazovali predchddzajiici autori za primarne urgénske véapence
(D. Andrusov—V.Kolldrovd-Andrusovil. c.) alebo z&asti za pseudobrekcie
(M. Rakis 1977). Podrobnym vyskumom sme zistili, Ze v spodnej &asti bradla
Skalica vystupuji len zlepence (brekcie) a Ze pravé urgénske vipence sa tu
nenachadzaji.

Zlepence na bdze si tvorené z hrubych dlomkov vipencov, niekedy slabo
opracovanych, vo vicsine pripadov si nevytriedené. Valiny maju len zriedkavo
znaky triedenia Castic a znaky prednostnej orienticie. Nenaslo sa v nich $ikmé
zvrstvenie Zlabovitého typu, chybaji akékolvek naznaky laterdlneho alebo vertik4l-
neho triedenia klastického materidlu. Medzi ilomkami viapencov sa nachddzaji aj
utrzky slienitych glaukonitickych viapencov s belemnitmi. Predpokladiame, ze zle-
pence vznikli pod vplyvom svahovych sklzovych pohybov ; poukazuji na to utrzky
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glaukonitickych vapencov, pripadne glaukoniticky tmel i deformécie sposobené
blokmi vipencov v este nespevnenych slabo sienitych glaukonitickych vapencoch.
Pohyb prebiehal na miernych svahoch prilahlych k zdroju klastického materidlu.

Glaukonitické vapence si plytkovodnymi sedimentmi; poukazuje na to hojny
obsah organogénneho detritu, vyskyt peletov, intraklastického materialu, ako aj
glaukonit. Striedanie glaukonitovych pol6h so zlepencami povaZujeme za zjav
primarny.

Podobne ako glaukonitické vapence aptu aj rohovcové vapence albu st plytko-
vodnym sedimentom.

Vyskyt ,,hard-groundu* a nerovnosti medzi polohami 16 a 17 nasvedCuje
o poruseni sedimentécie v apte. ,,Hard-ground* na povrchu polohy 16 pod tmavymi
rohovcovitymi vdpencami svedéi o preruseni sedimeticie medzi aptom a albom, teda
uz po uloZeni hlavnej masy glaukonitickych vapencov. Prerusenie — hiat —
zodpovedi najvysSiemu aptu a mozno aj Casti najspodnejsieho albu a bolo spdsobe-
né maninskou fizou (v zmysle D. Andrusova 1959, s. 277).

Zavery

V bradle Skalica boli zistené a opisané 3 zikladné litologické typy hornin (od dola
nahor):

1. Zlepence aZ brekcie s valinmi vapencov v urgénskej facii s ojedinelymi
Gtrzkami slabo slienitych glaukonitickych vapencov s belemnitmi a valiinmi ,,augiti-
tov* — apt.

2. Slabo slienité glaukonitické vapence s faunou amonitov a belemnitov, s balvan-
mi a dlomkami viapencov v urgénskej facii — apt.

3. Rohovcové vipence, miestami na bize glaukonitické — alb.

Striedanie poldh zlepencov a glaukonitickych vapencov povaZujeme za jav
primarny, ¢o je v rozpore s doteraj$imi — v dvode uvedenymi — interpretaciami.

Vyrazny stratigraficky hiat mozno konstatovat medzi vrchnou polohou zlepencov
a spodnou polohou rohovcovych vapencov. Prerusenie zodpoveda najvysSiemu aptu
a snad aj najspodnejsej €asti albu.

Rozdielna interpreticia bradla Skalica je najocividnejsia pri porovnani zobrazeni
profilu bradla v nasej préci a v pracach D. Andrusovova—V. Andrusovovej-
Kolliarovej (1971) a M. Rakisa (1977).

$tudované bradlo bolo doteraz zaradované do maninskej série. Nase poznatky
vedi k zaveru, Zze ho nemozno do tejto série (sensu stricto) zacClenit, lebo

a) v maninskej sérii nie sii zndme vo vy$Som apte zlepence a

b) v tejto sérii nie si vyvinuté mocné polohy rohovcovych vapencov albského
veku.

Podla nasich poznatkov m4 bradlo Skalica najviac zhodnych znakov s vyvinom
belanskej série (v zmysle M. Mahela 1959),atoz nasledujuicich dovodov:

a) v najvy3Sich ¢astiach masivnych vapencov blizkych urgénske;j faciii v belanskej
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sérii (konkrétne vo Valaskej Belej) si vyvinuté brekciovité polohy, ktoré zodpove-
daji zlepencom v niz$ej Casti profilu Skalice ;

b) v najvrchnejsej ¢asti masivnych vépencov belinskej série sme zistili pritomnost
Colomiella mexicana Bonet. Tito fosilia sa na Skalici vyskytuje v dlomkoch
vapencov urgénskej facie ;

¢) v belanskej sérii leZia rohovcové vipence albu diskordantne na masivnych
vapencoch urgénskeho typu, na bradle Skalica zase — po preruieni sedimenticie
(hidte) — na aptskych zlepencoch ;

d) mikrofacidlne znaky rohovcovych vipencov albu si na oboch miestach velmi
podobné, ak nie zhodné.

Z uvedenych ziverov vyplyva, Ze v oblasti povaZzovanej za klasicky vyvin
maninskej série, popri maninskej sérii sensu stricto sa vyskytuje aj dalsi vyvin, ktory

sx >

ma najbliZSie k vyvinu belanskej série v kriziianskej jednotke. Z hladiska tektonic-
kej interpreticie ma tento poznatok §irsi vyznam. Z toho dévodu, ako a jsozretelom
na zivery vyplyvajice z prace M. Mahela (1978), bude potrebné tomuto problému
venovat osobitni pozornost v celom useku bradiel podobného typu.

Do tlace odporucil A. Began.
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Tabulka XXXVII
Obr. 1—2 Bradlo Skalica s vyznacenim miest odobratych vzoriek
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Obr. 1 Balvanovité zlepence
Obr. 2 Utrzok slaboslienitych glaukonitickych vipencov (a) v zZlepencoch
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Obr. 1 Cast §tudovaného profilu bradla Skalice s &iselnym oznacenim poloh 15—20. Poloha 15 —
rohoveové vépence albu, polohy 16—18 a 20 zlepence aptu, poloha 19 — slaboslienité glaukonitické
vapence aptu.

Obr. 2 Rozhranie medzi polohami 15 (vrchna &ast obrazku — rohovcové vapence albu) a polohou 16
(zlepence aptu). Na rozhrani pol6h sa nachddza hard-ground.

Tabulka XL
Obr. 1 Povrch polohy 18, hrubozrnné zlepence
Obr. 2 Bloky vapencov barému—aptu v slaboslienitych glaukonitickych vapencoch




Karol Borza—Eduard Koéhler—Ondrej Samuel o=

New stratigraphic and tectonic data on Skalica klippe

Summary of the Slovak text

Three basical lithological types of rocks (from the bottom to the top) were distinguished and described
the Skalica klippe :

1. Conglomerates and breccias with limestone pebbles in an Urgonian facies with sporadical clasts
slightly marly glauconite limestones with belemnites and pebbles of ,,augitites* — Aptian.

2. Slightly glauconite limestones with ammonite fauna and belemnites, with boulders and clasts -
limestones in an Urgonian facies — Aptian.

3. Cherty limestones, glauconitic at the base — Albian.

Alternation of conglomerate layers and layers of glauconite limestones is regarded as a primat
phenomenon which is contradictory to former interpretations.

A larger stratigraphic hiatus may only be as far as between the upper layer of conglomerates and the
lower layer of cherty limestones. The break was in the Uppermost Aptian and perhaps in the lowermost
part of the Albian.

Differences in interpretation of the Skalica klippe are evident in the comparison of the presentation of
the profile of the klippe in our work and in the work by D. Andrusov—V.Kollirovd- Andrusovov
(1971) and by M. Rakiis (1977). 7

The klippe has so far been ranged to the Manin group. Our results confirm that it cannot be rangedin
the group (sensu stricto), because :

a) in the Manin group in the Upper Aptian the conglomerates were not found, and

b) in this group there are no thick layers of cherty limestones of Albian age.

Our results show that the Skalica klippe has most signs identic with the Bela group (in the sense of M.
Mahel 1959), for the following reasons :

a) in the uppermost parts of massive limestones analogous with the Urgonian facies in the Bel4 group
(in Valaska Beld) are brecciated layers corresponding to the lower part of the profile of the Skalica klippe ;

b) in the uppermost part of massive limestones of the Belé group are Colomiella mexicanaBonet. This
fossil occurs in the Skalica klippe in limestone fragments of the Urgonian facies ;

c) in the Beld group the Albian cherty limestones rest discordantly on the massive limestones of the
Urgonnian type, in the Skalica klippe — after the break of sedimentation — hiatus — on Aptian
conglomerates;

d) microfacial characters of Albian cherty limestones are similar — if not identic — in both places.
So in the area regarded as the classical facies of the Manin group, there is— besides the Manin group sensu
stricto — another facies which is in the closes affinity to the Bela group in the KriZzna unit. The information
is more significant for tectonical interpretation. For this reason, and in respect of conclusions following
from M. Mahel's (1978) work, the problem will require particular attention among the klippes of similar

type.

Translated by E. Jassingerova.

Explanations to Plates XXXVII—XL

Plate XXXVII
Fig. 1—2. Skalica klippe, location of sampled places

Plate XXXVIII
Fig. 1 Bouldery conglomerates
Fig. 2 Clast of slightly marly glauconite limestones (a) in conglomerates
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Plate XXXIX

Fig. 1 Part of profile of Skalica klippe with layers numbered from 15 to 20. Layer 15 — Albian cherty
limestones, layers 16—18, 20 — Aptian conglomerates, layer 19 — slightly marly Aptian glauconite
limestones.

Fig. 2 Boundary between layer 15 (top part of the figure — Aptian conglomerates) and layer 16. There is
hard-ground on the boundary.

Plate XL
Fig. 1 Surface of layer 18, coarsegrained conglomerates
Fig. 2 Blocks of Barréme-Aptian limestones in slightly-marly glauconite limestones

Explanations to text-figures 1—3

Fig. 1 Situation of occurrence studied

Fig. 2 Situation of Skalica klippe. 1 — Albian cherty limestones, 2 — Aptian conglomerates and
glauconite limestones.

Fig. 3 Schematic lithological profile of Skalica klippe. 1 —slightly marly glauconite limestones — Aptian ;
2 — conglomerates and breccias — Aptian, 3 — cherty limestone — Albian.
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Geologické price, Sprivy, 72, s.113—122, Geologicky istav Dionyza Stira, Bratislava, 1979

Karol Borza

Valiny albsko-turénskych viapencov zo zlepencov kriedy
a paleogénu Zapadnych Karpat

2 fotogr. tabulky (XLI, XLII), anglické resumé

Abstract. Described are pebbles of Lower-Albian limestones with Colomiella recta Bonet, Albian
glauconite limestones with Calcisphaerula innominata Bonet, Upper Albian-Cenomanian limestones
with Bonetocardiella conoidea Bonet and Pithonella trejoi Bonet and Turonian limestones with
Pithonella ovalis (Kaufmann). The pebbles are from Cretaceous conglomerates of the Klippen Belt,
from conglomerates of the periklippen Paleogene and from Cretaceous conglomerates from Sumiac.

Uvod

V prici s opisané niektoré typy vapencov, ktoré doteraz neboli zistené in situ, alebo
sa vyskytuji len vynimoéne. Nachadzaju sa prevazne na druhotnych miestach
v zlepencoch vo forme valinov. Upozoriiujeme na ne, pretoze tieto ficie si
véeobecne malo znime. Predpokladdme, Ze boli oderodovené, alebo zdrojové
oblasti nie si dostatoéne preskiimané. Riesenie tychto problémov pomdze objasnit
niektoré otazky stratigrafie, paleogeografie a s€asti i tektoniky.

Lokality a opis valinov

Spodny alb. Vo Vysokych Tatrich si znidme glaukonitické vépence, a to
v tomanovskej sérii vo vrase Giewontu a Cervenych vrchov. Ich albsky vek je
dolozeny skamenelinami (E. Passendorfer 1930). Vo vrise Giewontu zodpove-
daji zone Hoplites dentatus, vo vrise Cervenych vrchov zéne Mortoniceras’
varicosum. Patria teda spodnému albu. Glaukonitické vipence z albu Vysokych
Tatier opisuju aj K. Borza—E. Martiny (1962), paleontologicky vsak nie si
dolozené. Z oblasti centralnych Zapadnych Karpat — StraZovské vrchy — vapence
z albu uvadza M. Mahel (1958); tieto sii doloZené makrofaunou. JeZovky z nich
urcila E.Szorényi(1957). Svoju pozornost sme viak zamerali na valinovy material
zisteny na viacerych lokalitich. Pre porovnanie uvedieme v tomto pripade aj opis
z pévodnej lokality.

RNDr. K. Borza, CSc., Geologicky istav SAV, Dibravska cesta, 886 25 Bratislava
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Cierna Lehota, profil severne od obce, vychodne od doliny Bebravy. Lokalitu
opisuje M. MaheT (1959). Vystupuji tu tmavosivé celistvé a jemnozrnné vipence
s ¢iernymi rohovcami velkosti orecha az detskej hlavy. Vipence st mikritové
a biomikritové, miestami obsahuji velmi hojne drobnii organogénni drvinu, dalej
foraminifery — medzi nimi hedbergely a foraminifery textuldriového typu —
Colomiella recta Bonet, Calpionellopsella maldonadoi Tre jo, ilomky rias, Cado-
sina fusca Wanner, Cadosina heliosphaera Vogler, Cadosina semiradiata olzae
Nowak Gemerilla minuta Borza et Mi§ik, ihlice hiib, ostrakédy a ostne jeZzoviek.
Zriedkavé si zrna klastického kremeiia (do velkosti 0,2 mm), krystiliky autigénne-
ho kremena a zrna glaukonitu. Rohovce tvori chalcedén.

Pritomnost Colomiella recta Bonet a Calpionellopsela maldonadoi Tre jo potvr-
dzuji spodnoalbsky vek vapencov ako ho stanovila E. Szérenyiova (1957) a M.
Mahel (1958).

Valiny spodnoalbskych viapencov sme zistili v cenomanskych zlepencoch v Hrad-
nej a Zemianskom Kvasove i v ilerdskych zlepencoch jv. od Jablonového a v. od

“Hlbokého nad Vihom.

O cenomanskych zlepencoch v Zemianskom Kvasove sa zmiefiuji D. Andruso-
v—E. Scheibner (1960) a j. Salaj—O. Samuel (1963). BliZSie idaje o ceno-
manskych zlepencoch v Hradnej, ako aj o ilerdskych zlepencoch jv. od Jablonového
a v. od Hlbokého nad Vihom, si uvedené v priaci O. Samuel—K. Borza—K.
Kéhler (1972).

Valiny vapencov si celistvé. Na ziaklade mikrofacidlnej analyzy mozno medzi
valinmi rozliSif dve mikroficie, a to biomikrity s hojnou organogénnou drvinou
a spongolitovii mikrofaciu.

a) Biomikrity s hojnou organogénnou drvinou si hojnejsie zastipené. Boli
zistené na vietkych vyssie uvedenych lokalitich zlepencov. Vipence si slabo
rekrystalizované. Okrem organogénnej drviny obsahuji Colomiella recta Bonet
(niektoré aj Colomiella mexicana Bonet — tab. XLI obr. 1), Stomiosphaera
echinata Nowak, Cadosina fusca Wanner, Cadosina fusca cieszynica Nowak,
Cadosina semiradiata olzae N ow ak, Cadosina heliosphaera V ogler, Didemnoides
moreti (Durand Delga), Globochaete alpina Lombard, Gemeridella minuta
Borzaet Misik, krinoidové ¢lanky, alomky schranok lamelibranchiitov, foramini-
fery — medzi nimi hedbergely, ostrakédy, ihlice hib a radiolarie. Zriedkavo sa
vyskytuje fosfatovy mineral, glaukonit a ojedinele zrna klastického kremeria.

b)Spongolitova mikrofacia savyskytuje zriedkavejsie. Valiny tychto hornin
sa nasli v cenomanskych zlepencoch pri Hradnej a v ilerdskych zlepencoch jv. od
Jablonového.

Vipence st tmavosivé, niekedy obsahujii ¢ierne rohovce. Sii biomikritové, velmi
hojne obsahuji ihlice hib tvorené chalcedonom. Okrem nich sa zriedkavo nacha-
dzaji Colomiella recta Bonet, Calpionellopsella maldonadoi Tre jo, foraminifery
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— medzi nimi hedbergely, Cadosina fusca cieszynica Now ak, Gemeridella minuta
Borza et Misik, Didemnum sp., krinoidové ¢lanky, ostrakody, alomky schranok
lamelibranchiitov, ostne jeZoviek a ojedinele zrna glaukonitu. Nezistili sme v nich
zrna klastického kremena.

Ak porovname vapence od Ciernej Lehoty s valinovym materidlom, vidime, ze
ide o veImi blizke facie. Trochu sa odliSuje spongolitova mikroficia, ktord neobsa-
huje tolko organogénnej drviny, ani primes klastického kremerna.

Vrchni ¢ast spodného albu. Valiny tohto veku boli ndjdené v maastricht-
skych zlepencoch bradlového pasma v zareze cesty pri Krivej. Biostratigrafickym
postavenim zlepencov sa zaoberaju J. Salaj—A. Began (1963) a A. Began—K.
Borza—J. Salaj—O. Samuel (1965). Litologicko-petrograficky zlepence vy-
hodnotil K. Borza (1966).

Tmavosivy glaukoniticky védpenec. Je biomikritovy, miestami slabo
rekrystalizovany (tab. XLI obr. 2). Obsahuje zvysené mnozstvo glaukonitu. U nie-
ktorych zfn glaukonitu pozorujeme dehydratac¢né pukliny. Vapenec je chudobnejsi
na organické zvysky. Obsahuje Calcisphaerula innominata Bonet, Cadosina ora-
viensis Borza, hedbergely, ilomky schranok lamelibranchiit, ostrakdy a ojedinele
Cadosina heliosphaera Vogler. Zriedkavo sa vyskytuji zrna pyritu a fosfatovy
mineral.

Vrchny alb. Valiny vrchnoalbskych glaukonitickych vapencov boli zistené
v zlepencoch v profile Oravsky Podziamok—Siroka. Biostratigrafickym postavenim
zlepencov sa zaoberali V. Kantorovi—D. Andrusov (1958). D. Andrusov
(1959), A. Began—K. Borza—1J. Salaj—O. Samuel (1965), J. Salaj—O.
Samuel (1966), D. Andrusov—O. Samuel (1973a,b) a R. Marschalko—O.
Samuel (1977). Litologicko-petrograficky zlepence skimal K. Borza (1966).

Tmavosivy vapenec s makroskopicky pozorovatelnymi zrnami
glaukonitu. Je biomikritovy, miestami slabo rekrystalizovany — biomikrosparito-
vy. Vipenec je preplneny Calcisphaerula innominata Bonet (tab. XLI obr. 4).
Ostatné organické zvySky sa nachadzaju v nepatrnom mnozstve. Si to hedbergely
a iné foraminifery, dlomky schranok lamelibranchiatov, ostrakédy, Aeolisaccus sp.
a Cadosina oraviensis Borza. Niekedy sa v komorkach kalcisfér vyskytuju zrna
pyritu. Zriedkavo sa vo vipenci nachddzaji zrnd klastického kremena.

Velmi podobni mikrofaciu in situ sme zistili v zareze potoka pri juZnom okraji
Brekova v sivych sliefioch albu. Opisuje ich M. Mahel (1963), zmiefiuje sa o nich aj
K. Borza (1969). Sliene si mikritové, ¢asto sa v nich vyskytuje Calcisphaerula
innominata Bonet (tab. XLI obr. 3), zriedkavo hedbergely, radiolarie a ostrakédy.
Oproti predchadzajicemu vyskytu nepozorujeme pritomnost glaukonitu, o nie¢o
hojnejsie sa vyskytuje primes klastického kremena a muskovit. Zriedkavo sa
nachéadzaju krystaliky pyritu a fosfatovy mineral.
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Vrchny alb — cenoman. Valiny vipencov sa vyskytuji v ilerdskych zlepen-
coch v lome jv. od Jablonového. Tomuto zaujimavému sdvrstviu bola oddivna
venovand pozornost a aZ doneddvna mu bol pripisovany vrchnolutétsky az priabon-
sky vek (porovnaj D. Andrusov 1965, F. Chmelik 1967). O. Samuel— K.
Borza E. Kohler (1972) dokazali jeho ilerdsky vek. V minulosti sa uvadzalo, Ze
lomy v Jablonovom odkryvaji vdpencové siivrstvia. V skutoénosti ide o facidlne
velmi pestré sivrstvie, tvorené pieskovcami, klastickymi vipencami, silne piescitymi
vapencami, a o polohy zlepencov V nich sa nachddzaji valiny tmavosivych
slaboslienitych vapencov.

Vipence vo vybruse si biomikritové a biomikrosparitové (tab. XLII obr. 1).
Obsahuji hojne organické zvysky, predovietkym Calcisphaerula innominata Bo -
net, bezne sa vyskytuji Pithonella ovalis (Kaufmann), Pithonella trejoi Bonet
a Bonetocardiella conoidea (Bonet). Z dalsich organickych zvyskov sa vyskytuji
zriedkavo hedbergely, jednokylové globotrunkiny, Cadosina heliosphaera Vo-
gler, Cadosina cf. fusca Wanner, rekrystalizované radiolarie, dlomky schranok
lamelibranchiitov a ostrakédy. Zriedkavo sa vyskytuji zrna glaukonitu a krystaliky
pyritu.

Valiniky turonskych vapencov sme zistili vo vrchnokriedovych jemnozrnnych
zlepencoch na Certesi pri Sumiaci (Horehronie).

Vrchnokriedové organogénne vipence s radiolitmi a organodetritické vapence,
miestami slabo pies¢ité, objavil J. Bystricky (1959) na visku Certes zapadne od
Sumiaca. Skameneliny, ktoré by svedili o senénskom veku vipencov, sii uvedené
v praci D. Andrusov—J. Bystricky (1959). A. Biely (1960) zistil, Ze okrem
vapencov patria k vrchnej kriede i tmavé sliefiovce, slienité vapence a pieskovce,
predtym povaZované za lias. Paleontologicky ich vrchnosanténsky vek dokazuja A.
Biely—J.Salaj(1966).].Sigal (in D. Andrusov—M. Durand Delga—1J.et
J. Geyssant 1967) doklada vrchny santén na ziklade foraminifer. Rudisty z visku
Certes si vrchnosanténskeho az kampénskeho veku, pricom je pravdepodobnejsi
kampdn (porovnaj D. Andrusov 1976, D. Lupu 1976). O. Samuel (1977)
porovnéva z hladiska stratigrafického a &iastoéne i litofacidlneho sedimenty z okolia
Dobginskej Tadovej jaskyne so sedimentmi od Sumiaca (marinne sliene s obsahom
prevaZne pelagickych foriem). Priiel k ziveru, Ze ide o sedimenty identické.

Z tejto lokality sa v sivych pieskovcoch vyskytuje tenka poloha jemnozrnnych
zlepencov tvorena iilomkami karbonitov. Karbonatové iilomky niekedy dosahuju
priemer aZz 8 mm. Zastipené si predovietkym ilomky dolomitov, len zriedkavo
ulomky védpencov, medzi nimi aj vapence s Pithonella ovalis (Kaufmann).
Vipenec je blomlkntovy a blomlkrospantovy (tab XLII obr. 3). Vidsinou sii v iom
zachytené prieéne prierezy pitonelami ale éaste su aj axidlne rezy. Len ojedinele sa
vo viapenci nachadzaji foraminifery _globigerinového typu. Vipenec ojedinele
obsahuje zrna “klastického kremena.

Uvedena facia zodpoveda facii pitonelovych vapencov pri meste Seewen (Svaj-
Ciarske Alpy) ; vipence st oznaované ako ,,Seewerkalk*, sii zaélenené do spodného
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turénu (porovnaj F.J. Kaufmannin O. Heer 1965,S. Locker1967,D. Richter
1974). Podobne si do spodného turénu zaradované aj pitonelové vapence v pariz-
skej panve (porovnaj P. L. Allard—J. Cuvillier et al. 1959, G. Bignot—L.
Lezaud 1964). Vipence s hojnym vyskytom Pithonella ovalis (Kaufmann)
z turénu Mexika uvadza tiezZ F. Bonet (1956, tab. XXV obr. 2). Najpravdepodob-
nejsie je, ze aj ulomky pitonelovych vdpencov zipadne od Sumiaca patria do
spodného turénu. Nepriamo na to poukazuje chybanie Bonetocardiella conoidea

(Bonet) a Pithonella trejoi Bonet v spolocenstve s Pithonella ovalis (Kauf-

mann), ktoré si vrchnoalbské aZ cenomanské. Valiniky viapencov s Pithonella
ovalis z kriedovych zlepencov zapadne od Sumiaca uvidza K. Borza (1969, s. 69).

Z uzemia ,,gemerika‘ Zipadnych Karpat (Slovensky kras, Muranska plosina,
Stratenska hornatina) za najmladsie sedimenty sa povazovali najvyssi lias, pripadne
najspodnejsi doger. Mikroficie s Clypeina jurassica Favre (titbn—valanz) uvadza
M. Misik (1966, tab. LXII obr. 1,2a, b) z valinov akvitanskych zlepencov pri
Chvalovej severne od Rimavskej Soboty a predpoklada, Ze pochddzaji z gemerid.
Jediny odryv od Budikovian pri Rimavskej Sobote, uvadzany predtym ako jura,
pripadne spodni krieda, bol presved¢ivo zaradeny do vrchného triasu (K. Bor-
za—A. Began—M. Kochanova 1965). D. Andrusov (1959) aJ. Bystricky
(1964) objasfiovali chybanie jury a spodnej kriedy eréziou. D. Andrusov (L. c.)
nepredpokladal jestvovanie ostrova, kedzZe zapadnejsie, v Madarsku, ma vysSia jura
hlbokovodny vyvin. Vyskyt plytkovodnej ficie naznacuje, Ze zna¢na Cast gemerid sa
vynorila poéas titonu (M. Mi$ik 1974). V poslednej dobe J. Bystrick y (1978) zistil
v Stratenskej hornatine zastipenie vipencov s masovym vyskytom munierii, ktoré
viak zatial neumoziuji dostatoéne presne stanovif vek predmetného sivrstvia.
Z vyssie uvedeného by vyplyvalo, Ze v ,,gemeriku‘ pred transgresiou senoénu
najmladsimi sedimentmi boli pelagické vapence s Plthonella ovalzs ( K aufmann) ;
tieto st najpravdepodobnejiie spodnoturonske

Podobni ficia vapencov s Pithonella ovalis (Kaufmann), ako pri Sumiaci, sa
vyskytuje aj vo valine zo zlepencov bradlového pdsma zdpadne od Cetuny.
Zlepence sui kampdnske, podrobnejsie ich opisuje K. Borza (1962, 1966).

Valin sivého celistvého vapenca je mikritovy az mikrosparitovy (tab. XLII obr.
2). Pomerne c¢asto obsahuje organické zvySky, najméa Pithonella ovalis (Kauf-
mann). Zriedkavejsie sa vyskytuje Calcisphaerula innominata Bonet, Pithonella

,multtcava Borza, ihlice hiab, ostrakdédy, dlomky schrianok lamelxbranchlatov

krinoidové ¢lanky, hedbergely a iné foraminifery. BeZna je aj drobnd organogénna
drvina. Vapenec zriedkavo obsahuje pelety ; v jednom z nich sa vyskytuje Calpionel-
la alpina Lorenz. Zriedkavo sa nachadzaji zrna klastického kremeria do velkosti
0,1 mm.

Stratigrafické zallenenie vapencov vychddza z pric F. Bonet (1956), T. D.
Adams——Khah]x—A Khosrovi-Said (1967), M. TI'CJO (1975)azpracmych
autorov, ako aj z vlastnvch vyskumov autora. Pre lepSie objasnenie uviddzame
tabulku stratigrafického rozsirenia niektorych mikrofosilii, ako aj zény.
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Stratigrafické rozsirenie niektorych mikrofosilii v rozpiti apt—koniak

Apt Alb | Cenoman | Turén | Koniak

Colomiella mexicana Bonet — [
Colomiella recta Bonet —
Bonetocardiella conoidea Bonet
Pithonella trejoi (Bonet)
Pithonella ovalis (Kaufmann)
Calcisphaerula innominata Bonet

2 | Colo-
26na

e Calcisphaerula | Pithonella ovalis |
i miella i

Zaver

1. Valiny spodnoalbskych vipencov si najroziirenejsie.

2. Valiny glaukonitickych vipencov si zname len z Oravy.

3. Valiny albsko-cenomanskych vapencov s typickymi Bonetocardiella conoidea
(Bonet) a Pithonella trejoi Bonet boli zatial objavené len v ilerdskych zlepencoch
juhovychodne od Jablonového.

4. Valiny pitonelovych vipencov sa vyskytuji iba v oblastiach s vyvinom
,»gosauskej‘ kriedy. ;

5. Pitonelové vipence sii najmladsimi doteraz znamymi sedimentmi ,»gemerika**
pred transgresiou senénu.

Do tlace odporuéil A. Began.
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Vysvetlivky k tabulkdm XLI—XLII

Tabulka XLI
Obr. 1 Vipenec s Colomiella mexicana Bonet — spodny alb
Valiin z ilerdskych zlepencov jv. od Jablonového, . v. 6991, x200.

Obr. 2 Glaukoniticky vipenec s Cadosina oraviensis Borza a Calcisphaerula innominata Bonet
Valiin z maastrichtskych zlepencov bradlového pasma v zireze cesty pri Krivej, € v. 2947, x 150.
Obr. 3 Sivy sliefi s Calcisphaerula innominata Bonet — vrchny alb. Juzny okraj Brekova, ¢. v. 7090,

x150.
Obr. 4 Glaukoniticky vipenec s Calcisphaerula innominata — vrchny alb.

Valin z kampanskych zlepencov bradlového pasma v zireze Zeleznice oproti Sirokej na Orave, é. v.
2948, x150.

Tabulka XLII
Obr. 1 Vipenec s Calcisphaerula innominata Bonet, Pithonella ovalis (Kaufman), Pithonella trejoi
Bonet a Bonetocardiella conoidea (Bonet) — vrchny alb-cenoman. Valin zilerdskych zlepencov jv. od
Jablonového, €. v. 7022, x150.
Obr. 2 Vipenec s Pithonella ovalis (Kaufmann) a Calcisphaerula innominata Bonet — turén

Valin z kampanskych zlepencov bradlového pdsma sz. od Cetuny, v. é. 1661, 150,
Obr. 3 Vipenec s Pithonella ovalis (Kaufmann) — turén
Valiin zo senénskych zlepencov, z. od Sumiaca, v. &. 7091, 150,




Karol Borza

Albian-Turonian limestone pebbles in Cretaceous and
Paleogene conglomerate of West Carpathians

Summary of the Slovak text

Cretaceous and Paleogene conglomerates in the West Carpathians contain occasional pebbles of
Albian-Turnonian limestones. Because of their sporadic occurrences they have so far not been described
from their original localities. The facies are not known completely and so we assume that they are eroded,
and source areas are not studied thorougly. By solving these problems we may explain some stratigraphi-
cal, paleogeographical and partly also tectonical problems. Pebbles known from.

Cretaceous and Paleogene conglomerates are as follows:

a) Lower Albian limestones with Coloniella recta Bonet and C. mexicana Bonet are most frequent.
They are in Cenomanian conglomerates at Hradnd and Zemiansky Kvasov, in Ilerdian conglomerates
southeast of Jablonové and east of Hlboké on Vihr.

b) In the upper part of the Lower Albian are glauconitic limestones with infrequent Calcisphaerula
innominata Bonet and Cadosina oraviensis Borza. The pebbles are in Meaastrichtian conglomerates of
the Klippen Belt in a road-cut near Kriva (Orava).

¢) Upper Albian glauconitic limestones with plentiful Calcisphaerula innominata Bone t were found in
conglomerates in the profile Oravsky Podzimok—Siroka (Orava).

d) Pebbles of darkgrey limestones with Calcisphaerula innominata Bonet, Pithonella ovalis (Ka uf-
mann), Pithonella trejoi Bonet and Bonetocardiella conoidea (Bonet) are ranged to Upper
Albian—Cenomanian. They were found in Illerdian conglomerates in a quarry southeast of Jablonové
(Central Povazie).

€) Pebbles of Turonian limestones with plentiful Pithonella ovalis (Kaufmann) were found in Upper
Cretaceous finegrained conglomerates at Certe3 near Sumiac (Horehronie). An analogous limestone
facies also occurs in pebbles of Campanian conglomerates of the Klippen Belt W of Cetuna (West
Slovakia).

Limestone pebbles with plentiful Pithonella ovalis (Kaufmann) are only in areas with ,,gosau*
Cretaceous.

Turonian limestone pebbles with Pithonella ovalis (Kaufmann) are the youngest so far known
sediments of the ,,gemericum‘* prior to the Senonian.

Explanations to Plates XLI—XLII

Plate XLI

Fig. 1 Limestone with Colomiella mexicana Bonet—Lower Albian. A pebble from Ilerdian conglomera-
tes southeast of Jablonové, sample No. 6991, X200

Fig. 2 Glauconite limestone with Cadosina oraviensis Borza and Calcisphaerula innominata Bonet.
A pebble from Maastrichtian conglomerates of the Klippen Belt in a road-cut near Krivd, sample N. 2947,
magn. 150%

Fig. 3 Grey marl with Calcisphaerula innominata Bonet— Upper Albian. Southern periphery of Brekov,
sample No 7090, 150%

Fig. 4 Glaukonite limestone with Calcisphaerula innominata— Upper Albian. A pebble from Campanian
conglomerates of the Klippen Belt in a railway—cut in front of Siroka (Orava), sample No. 2948, x 150

Plate XLII
Fig. 1 Limestone with Calcisphaerula innominata Bonet, Pithonella ovalis (Kaufmann), Pithonella
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trejoi Bonet and Bonetocardiella conoidea (Bonet) — Upper Albian—Cenomanian. A pebble from
Ilerdian conglomerates southeast of Jablonové, sample No. 7022, x150

Fig. 2 Limestone with Pithonella ovalis (Kaufmann) and Calcisphaerula innominata Bon et— Turo-
nian. A pebble of Campanian conglomerates of the klippen Belt, northwest of Cetuna, sample No. 1661,

x150
Fig. 3 Limestone with Pithonella ovalis ( Kaufmann)—Turonian. Pebble of Senonian limestones west of

Sumiac, sample No. 7091, x150

Translated by E. Jassingerova.
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Jozef Pecho

Zlatonosné zily v gemeridach

Ruské resumé

Abstract. The autor deals with hydrothermal gold-bearing veins in the Gemerides. Some of the veins,
especially the quartzantimonite veins show high gold contents as confirmed by some samples. Special
geological-deposit investigations for gold have not been performed and their deep development and
average metal content are not thoroughly examined. Here we only want to show that in the Gemerides are
gold-bearing veins that should be paid a greater attention and some of them should be studied in detail im
respect of economical-practical purposes.

Uvod

V siéasnej dobe, v pomerne kritkom &ase, bol zverejneny v odbornych i popular-
nych &asopisoch v4&si pocet odbornych prispevkov zameranych na prognozy a per-
spektivy fazby naSich nerastnych surovin. Vyvolala to do urlitej miery sucasna
celosvetovi surovinovi a energeticko-palivovi kriza. Niektoré z Elinkov sa zamerali
§pecidlne aj na prognézne hodnotenie loZisk a vyskytov zlatych rad, napr. ,, Teoretic-
ké zaklady prognéz nerostnych surovin v CSSR“ — Sbornik pfednasek konference
k 25. vyroéi zaloZeni katedry loZiskové geologie PfFUK, Praha, 1978. Niekolko
prispevkov o zlatych Zilach bolo zverejnenych aj v &asopise ,,Geologicky prizkum*
(J.Chrt—B. Soukup 1967,J. Klominsky 1975,J. Chrt—Vr.Rus—I. Ten¢in
1975) a aj v inych &asopisoch (St. Polik 1967 1971). Pretoze sa v tychto
prispevkoch spominaji zlaté rudy v gemeridach len okrajove, uvediem o nich svoje
najnov§ie poznatky ziskané viacroénymi terénnymi pricami na antimonitovych
loziskach.

Vyskyty zlatonosnych zil v gemeridach

Gemeridy nemaju prakticky Ziadnu tradiciu v dobyvani zlatych rid. Stard, takmer
tisicroén4 banicka historia tohto pohoria sa vzfahuje hlavne na dobyvanie zeleznych
a medenych rid, i ked sa popri nich dobyvali v malom mnozstve aj rudy inych

RNDr. Jozef Pecho, CSc., Geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 809 40 Bratislava
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farebnych kovov. To, ¢o sa dnes dozveddme z archivov a zo starych banskych knih, ze
totiz uz v 16. storo¢i (A. Bergfest 1953, H. Bernath 1946) boli udelované banské
polia na zlato a striebro v okoli Roziavy, Cuémy a Zlatej Idky, mézeme povazovat
iba za pokusné dobyvanie a vyhladdvacie prace. V gemerididch nepoznime také
loZisko, na ktorom by sa boli tazili iba zlaté rudy, ktoré by sme teda mohli oznaéit ako
loZisko zlatych rid. Zlato sa ziskavalo na niektorych Zilach len ako vedlajsi produkt
popri hlavnom kove, napr. antiméne a pod. Preto pri si¢asnom komplexnom
hodnoteni antiménovej z6ny venujeme tejto otiazke zvySenii pozornost.Niekolkymi
orientaénymi vzorkami ‘sme zistili, Ze v Spissko-gemerskom rudohori sa nachadza
zlato, resp. zlatonosné Zily, ktoré maju dost vysoky obsah zlata, a preto si z hladiska
ekonomického zaujimavé. Okrem zlatonosnych Zil sa rydze zlato nachddza v malom
mnoZstve aj v aluvidlnych niplavoch—ryZoviskach niektorych horskych potdéikov.

Hydrotermilne zlatonosné Zily

Prevazna viésina hydrotermalnych zlatonosnych Zil sa vyskytuje v tzv. antimonito-
vej zbne, ktord sa tiahne od Betliara a7 k Poproéu, teda v dizke asi 50 km. Su
vyvinuté na alpinskych zlomovych liniach v staropaleozoickych horninach gelnicke;j
série. Na zdklade orienta¢nych mineralogickych rozborov podla minerilnej parage-
nézy ich mdézeme rozdelit do Styroch zikladnych typov.

1. kremenno-antimonitovo-zlatonosné

2. kremenno-zlatonosné

3. kremenno-sulfidicko-zlatonosné

4. kremenno-Zivcovo-apatiticko-zlatonosné.

Vsetky tieto typy hydrotermalnych Zil patria podla C. Varéeka (1962, 1973) do
IV. mineralizatnej etapy, najmladSej v gemeridich, zvanej tiez antimonitovej.
Geneticky sa viazu s alpinskymi vrchnokriedovymi granitoidnymi intriziami (J.
Kantor 1957).

Zily kremenno-antimonitovo-zlatonosné

Najviac a najbohatsich Zil tohto typu sa nachiadza v zapadnej Casti antimonitovej
zony, na strednej rudonosnej linii prebiehajiicej asi 2 km na S od obce Cuéma
severovychodnym smerom. MozZno ju sledovat v dizke asi 6 km az do tidolia Zlatého
potoka. Na tejto linii si vyvinuté Zily Matej, Vincent, Gabriela, Klement, Jozef
a niekolko mensich sibeZnych Zil v ich podlozi i v nadlozi.

Mensi pocet kremenno-antimonitovo-zlatonosnych Zil sa nach4dza aj s. od obce
Betliar, pozdlZ rudonosnej $truktiry Betliar—Strakov4 a na jz. svahu kopca Rimz3 |
(jz. od kéty 1244,7). Tu sa nachidzaji dve viésie Zily tohto typu o dizke 1500 az ‘
2000 m a niekolko mensich sdabeznych %il. Celkove je tu vyvinutych asi 10
kremenno-antimonitovych Zil s vié$im alebo mensim obsahom zlata. V minulosti sa
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z nich intenzivne dobyval antimonit. Véasina z nich je uz do miernych hibok
vytazena. Ich banské diela si teraz opustené a nepristupné.

Pokial ide o ich morfologicky vyvoj a parametre, maju tieto Zily oby¢ajne vyvoj
nepravidelny, §osovkovity. Ich smerni dlzka sa pohybuje okolo 500 m a len zriedka
dosiahne 1000 az 2000 m. Aj hribka 7l je mal4, priblizne jednometrova, len
vynimoéne aj viacmetrova. Ich hlbinny vyvoj, ani vertikalne zmeny v mineralizacii
nie si dostato¢ne preskiumané.

Mineralna vyplii tohto typu Zil je v podstate pestrejsia, neZ nam o tom hovori
nadpis. Na ziklade rudnych textir a vzajomnych vztahov jednotlivych mineralov sa
predpoklada, Ze sa na ich mineralnej vyplni uplatnili dve mineraliza¢né periody, ato
vyssie termdlna a niZsie termélna ; tieto sa navzajom prekryvaji. Ich podstatni vyplil
tvori kremen a antimonit, lokilne aj zilny ankerit. Okrem toho sa v celkom malom
mnoZstve vyskytuje cely rad sulfidov, ktoré nie si vZdy vietky rovnomerne
zastiipené na vietkych zildch. Z vysokotermalnych sa tu vyskytuji scheelit, volfra-
mit, kassiterit, bizmutin, apatit, turmalin a zlato. Zlato byva oby¢ajne rydze
v kremeni alebo v antimonite s pyritom alebo arzenopyritom.

Obsah zlata sledujeme a preverujeme na jednotlivych Zilich popri geologickom
vyskume antimonitovych lozisk. Dosial sme z dostupného materidlu prepadlin
(ping) a hald jednotlivych Zil odobrali niekoTko orientaénych vzoriek na chemické
analyzy, v ktorych obsahy zlata stanovila Ing. M. Klin¢ekové atémovou absorbciou
v laboratériu Geol. iistavu D. Stira. Tieto nam poskytli pozoruhodné vysledky. Tak
napr. zo zily Matej sme odobrali tri vzorky s obsahom Au 5,8, 6,8, 49,0 g/t; zo Zily
Vincent $tyri vzorky s obsahom Au 0,2, 3,7, 6,3 a 27,0 g/t; zo Zily Gabriela Styri
vzorky s obsahom Au 21,0, 30,0, 33,0 a 60,0 g/t; zo Zily Klement 3esf vzoriek
s obsahom Au 1,7, 2,8, 5.8, 6,3, 7,2 a 17,0 g/t; zo zily Peter—Pavol tri vzorky
s obsahom Au 0,06, 0,94 a 2,8 g/t; z Antimonitovej Zily dve vzorky s obsahom Au
0,24 a 1,82 g/t az nadloZnej Antiménovej zily jednu vzorku s obsahom Au 13,6 g/t.
Na zile Betliar—Strakova uddva T. Furiel (1956) v zaverecnej sprdave nasledujice
priemerné obsahy zlata v rudnych blokochsSb: Au1,2,1,75a 3,23 g/t. Dalejv tejto
sprave udava, ze na Vrchnej §tolni je priemerny obsah zlata 2,5 az 3,4 g/t, striebra
51,0 az 55,0 g/t a na Spodnej 5tdlni v asi 2,0 m hrubej kremennej Zile je priemerny
obsah zlata z 6smich vzoriek 3,9 az 4,0 g/t a striebra 48,0 g/t. Podla toho sa zd4, Ze
zlata pribiida smerom do hibky. Na Zile Karolina sa uvadza priemerny obsah zlata
0,5 az 3,4 g/t. Vyskyt rydzeho zlata sa uvadza v starSich spravach aj na ostatnych
zilach tohto typu vo vychodnom pokracovani od Zily Karolina. Tu sa nachddza este
osem vacsich zil, na ktorych sa dobyval antimonit a na ktorych sa zlato nesledovalo.
Len na loZisku Anna—AgneZka v Poproci sa sledovalo zlato v antimonitovom
koncentrate. Za obdobie dvadsiatich rokov (1938—1958) sa uvadza priemerny
obsah zlata od 4,0 do 18,3 g/t (L. Sombathy—A. Bernath—M. Berencik
1955).

Spektralnymi analyzamisa v Zilnej vyplni okrem zlata a antiménu zistili nasleduji-
ce prvky: V rozpiti 0,1—0,01 % As, Cu, Zn, Pb, Ti, K, Co, Ni, La, B, Bi, Ag
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a v rozpiti 0,01—0,001 % Sn, Mo, Li, Sr, Zr, Ba, V. Tieto sa v uvedenom rozpiti
dosft pravidelne v analyzach opakuju.

Zily kremenno-zlatonosné

V antimonitovej zone sa vyskytuje aj vdéSie mnozZstvo kremennych Zil 1—3 m
hribky a 1000—1500 m dizky, ktoré prebiehajii paralelne s hlavnymi rudonosnymi
struktirami. Dopreviadzaja obycajne v podloZi alebo v nadloZi kremenno-antimoni-
tové Zily. Na prvy pohlad sa zdaji byt bezrudné, ale chemické analyzy potvrdili, Ze
niektoré z nich si zlatonosné. Napr. dve Zily tohto typu prebiehaji na zdpadnych
svahoch kopca Ramzas. Obsahuja 0,13 az 3,3 g/t zlata.

Podrobné mineralogicko-chemické stidie tychto Zil sa nerobili. Z makroskopické-
ho hladiska sa zda byf ich mineradlna vypli na mineraly veImi chudobna. Hlavnym
minerdlom je tu vzdy mlieéno biely kremen, len lokdlne sa v fiom nachadzajia
hniezda turmalinu, chloritu alebo jemné vtriiseniny pyritu a arzenopyritu.

Spektrilnymi analyzami sa okrem zlata potvrdil cely rad prvkov, ktoré sa
v jednotlivych vzorkach dost ¢asto opakuji, a to pribliZne v tomto rozpiti: Od
100—10 % Si, Al; 10—1 % Be, Fe, Mg, Na, K; 1—0,1 % Ti, Ca; 0,1—0,001 %
Sn, Li, Rb, Sr Zr, V, Cu, Pb, As, Mn, Ba ; 0,1—0,001 % Sb, Ga, La, Sc, Bi, Cr, Zn;
0,00—0,0001 % Yb, Y, Co, Ni, Ag. PodIa tychto vysledkov ich musime zaradif
medzi rudné Zily. Nie je vylicené, Ze predstavujui hlbinné ¢asti antimonitovych Zil, na
o poukazoval aj G. Pant6 (1940), Ze totiz antimonitova vyplii Zily sameni do hibky
v kremenno-zlatonosnii vypli. V kazdom pripade treba predovsetkym kremennym
Zilam venovaf pri terénnych pracach zvySend pozornost, preverovat ich z hladiska
zlatonosnosti a hladaft kritéria pre ich zatriedenie do jednotlivych mineralizaénych
etap, pretoZze sa nam zda, Ze zlatonosné su iba kremenné Zily IV. mineralizaénej
etapy—antimonitovej.

Zily kremenno-sulfidicko-zlatonosné

Zily tohto typu sa vyskytuji vo vychodnej Casti gemerid v okoli Zlatej Idky.
Z hladiska mineralogického a geologického predstavuji svojriazny typ zrudnenia,
ktory si vyZaduje detailné mineralogicko-chemické spracovanie. Avsak pre takéto
§tudium neméame k dispozicii dostatoéné mnoZstvo materidlu, pretoZe ich banské
diela si uZ nepristupné a pri ich opise sme niteni preberat archivne a literarne
adaje (P. Rozlozsnik 1912).

0. RozloZnik (1970) tu uvadza 14 mensich zil, z ktorych len 3 dosahuji 1000 m
dlzku. Ostatné maji kratsiu smerni dizku. Sa orientované viacmenej diagonilne
k hlavnej rudonosnej $truktire, ktora prebieha vo smere juhovychodnom. O ich
hribke a hibke nemame spolahlivych tdajov. Geneticky sivisia s tym istym
plutonizmom ako kremenno-antimonitové Zily, a preto ich zaradujeme do IV.
mineraliza¢nej etapy.
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| V minerilnej vyplni Zil sa vyskytuju skoro tie isté mineraly ako na antimonitovych

| zilach, ale vo viaésom mnoZstve. Uvadzaji sa tieto minerily (P. Rozlozsnik 1912,

| St. Polik 1967, C. Varéek 1973): kremen, karbonity (ankerit, dolomit, kalcit),
turmalin, Zivec, chlorit, antimonit, galenit, sfalerit, chalkopyrit, pyrit, arzenopyrit, |
jamesoit, berthierit, 16llingit, pyrotin, tetraedrit, kobellit, kobaltin a rydze zlato.
V minerilnej vyplni jednotlivych Zil si zreteIné rozdiely. Na niektorych tvori
podstatnii vyplii kremen, karbonity a sulfidy len v malom mnoZstve. Na inych
prevlida kremefi a antimonit so zlatom alebo kremenno-sulfidické mineraly so

| zlatom (pyrit, arzenopyrit, sfalerit, galenit). V minulosti boli dobyvané na Sb, Cu,
Pb, Zn, Au a Ag. Udaje o kovnatosti jednotlivych Zil sii veImi skromné a asto dost
pochybné. U dobyvanych rid sa udava nasledujice zloZenie (St. Poldk 1967) Sb
2,8—4,0 %, Pb 3,2—4,8 %, Cu 0,2—0,4 %, Zn 0,9—3,0 %, Ag 100—700 g/t, Au
4,5—4,7 g/t. Najbohatsie Zily, na ktorych sa vyskytovalo rydze, aj makroskopicky
viditeIné zlato, boli Istvan a Ferencz.

Zily kremenno-Zivcovo-apatiticko-zlatonosné

Zily tohto typu sa vyskytuji severne od Cuémy a pravdepodobne aj na inych
miestach v antimonitovej zone. Jedna z nich sa tiahne v tesnom podloZi kremenno-
antimonitovej Zily Gabriela, druha v podloZi kremenno-antimonitovej Zily Jozef
a dve mensie sa vyskytuji v Majerskej doline. Maji $oSovkovity vyvoj, hribku
radove od 0,2 a do 5,0 m, dizku 200 a7 500 m. NeviaZu sa priamo na hlavné
zlomové struktiiry, ale predstavuji skor vyplii velkych puklin v ich podlozi.

Hlavnym mineralom ich vyplne je vzdy kremei, v menSom mnozZstve Zivce (albit
alebo mikroklin), turmalin, apatit, karbondty (ankerit, kalcit), pyrit, niekedy
bizmutin, uranin a rydze zlato. Zlato je dost zriedkavé a vyskytuje sa len v malom
mnoZstve, menej ako 1,0 g/t. Z ostatnych prvkov bolispektrilne potvrdené : Cu, Pb,
B, Zn, Sb, Co, Bi, Mo a Ag. Tento Zilny typ je najchudobnejsinazlato. Opisuje ho aj
C. Varéek (1973) ako ,,kremenné Zily s urainovou mineralizaciou*. Zlato v8ak na
nich neuvadza.

Zlaté ryzoviska

V mnohych tdoliach horskych potdéikov tejto oblasti nachddzame staré ryZovacie
diela. Mézeme ich povaZovaf za najstar§ie prace na vyhladavanie zlata v celom
pohori. Sved¢ia o tom aj mnohé staré nazvy, napr. Goldseifen, Schnellenseifen,
Grellenseifen, Goldthal, Zlaty potok atd. Na ,,Mape nerastnych surovin 1:200 000
uvidza J. Ilavsky (1964) zo Spissko-gemerského rudohoria 15 starych ryzovisk
zlata. Podrobnejsie tidaje o tom, &i sa zlato na tychto ryZoviskach vobec vyskytovalo
a v akych mnoZstvich, neuvadza. Starsie lidaje o zlatonosnosti alivii niektorych
potokov z juznej strany Volovca (1293,2) v oblasti Betliar—RozZhava—Pata,
potvrdil v nedivnej dobe slichovanim C. Var&ek (1971). Najviésie mnoZstvo zlata

127




zistil v $lichoch z Majerskej doliny a menej v lichoch zo Zlatého potoka (Roznavska
dolina), zo Zlatej doliny a z idolia hdjovne Grexa. Zlato pochidza z hydrotermal-
nych kremenno-zlatonosnych zil a kremenno-antimonitovo zlatonosnych Zil, ktoré
sa tiahnu juznymi svahmi Volovca v dizke niekolko kilometrov v takmer sivislom
pasme. V Slichoch so zlatom pravidelne vystupuje scheelit, zirkén, apatit a turmalin.
Tieto mineraly indikuji v tomto Gzemi vysSie termalnu mineralizdciu. Zlatonosné
Slichy z uvedenych potokov nepotvrdzuji v Ziadnom pripade existenciu zlatonos-
nych ryzovisk—loZiska priemyselného vyznamu, ale sii iba doboru poméckou pri
vyhladéavani zlatych rid in situ.

Zaver

Celi antimonitovii zénu v gemeriddch mdZzeme hodnotif ako prognézne tizemie
nielen na Sb rudy, ale aj na zlatonosné rudy. Najnadejnejsie na zlato si Zily prvého
typu — kremenno-antimonitovo-zlatonosné, ako to vyplyva uz aj z niekolkych
orientatnych kusovych vzoriek odobranych na Zilich Matej, Vincent, Gabriela,
Klement a inych. Tu treba zd6raznit hlavne skutoénost, Ze pri dobyvani antimonovej
rudy na tychto Zilach sa taZba zameriavala iba na antimonit. Zlato sa zachytavalo
popri floticii antiménu len v poslednych rokoch pri vybudovani modernej iipravne
v Cuéme. Specialny geologicko-bansky vyskum a fazba sa nezameriavali na zlato. To
znamena, Ze pri dobyvani antimonitu boli faZzené kvalitné antimonitové dseky, ale
kremenné Casti Zil, v ktorych sa predpoklada najvyssi obsah zlata (G. Panté 1940),
ostali na antimonitovych loZiskich nepreskiimané a nevyfazené.

Na druhom mieste, ¢o do perspektivnosti, by sme mohli ritaf so Zilami kremenno-
sulfidicko-zlatonosnymi v oblasti Zlatej Idky. Hlavni tiloha tu spoéiva v preskiimani
hibkového vyvoja, hibkového dosahu ich zrudnenia.

Na tretie miesto, ¢o do nadejnosti, by sme mohli zaradif Zily kremenno-zlatonos-
né. Kremenné Zily v gemeridich predstavuji samy osebe problém, ktory si vyzaduje
$pecidlne Studid. Je dobre zname, Ze kremenné Zily v gemeridich vystupuji na
povrch na mnohych miestach a mézu patrit podla C. Varéeka (1962) do troch
mineralizaénych etap(Il., II1., alebo IV.), ktoré si reprezentované hydrotermalnymi
Zilnymi loZiskami. Na prvy pohlad sa zdaji byt bezrudné, pre geolégov nezaujimavé.
Preto sa im doteraz nevenovala viésia pozornost. Mnohi geol6govia ich nevyznaco-
vali ani v geologicko-loZiskovych mapéch, ani vmetalogenetickych mapich, pretoze
ich povazovali za nerudné suroviny. Na zédklade nasich pric sa potvrdilo, Ze mnohé
z nich (najmé v antimonitovej zéne) si zlatonosné. A &o tie ostatné, ktoré sa
vyskytuji v severnej i v juznej ¢asti gemerid ? To st bezrudné, jalové zily ? K tymto
sa nevieme momentélne vyjadrif. Preto treba hladaf kritéri4, na ziklade ktorych by
sa prehodnotili a zaradili do jednotlivych mineralizaénych etip, ¢o by nim v koneé-
nom doésledku z hladiska perspektiv zlatych a inych farebnych kovov pomohlo
spravne hodnotif celé Spissko-gemerské rudohorie.

Do tlace doporucil C. Varcek.
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WVozed Iexo

30710TOHOCHBIE KAIbI B reMepHaax

Pesrome

B rugpoTEpMaNbHbIX KHJIaX aHTHMOHMTOBOM 30HbI LEHTPAILHOM YaCTH FEMEPH]] BCTPEYACTCH CAaMOPOJi-
HOE 30J10TO ; B HE6ONBIIOM KOJMYECTBE €r0 HAXONAT M B aJUIKOBHAJIbHBIX HAHOCAX HEKOTOPAIX TOPHBIX
norokoB. Cornacio knaccuukauun LI, Bapyeka (1962) ruppoTepMaibHbie 30J0TOHOCHBIE KHIIbI
orHocaTes K IV 3Tany MMHEpanM3aluMH, 3Tanmy FeHETHYECKH CBA3AHHOMY C MOJIOABIM ANBNHHCKMM
IUTYTOHH3MOM FEMEPHIHBIX FPAHHTOB. B MHHEPAIOTO-XMMHYECKOM H re0NIOrHYECKOM OTHOLUCHHSAX 3TH
JKWIbI ellle HEOCTATOYHO H3y4YeHsbl. [10 MUHEpaJIbHOMY NapareHe3uCy pas3iiHyaloT 4 THNA 30JI0TOHOCHBIX
JKHJI, 2 HUMEHHO :
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1. KBap1-aHTUMOHHTO-30JIOTOCHBIH

2. KBaplLEBO-30/0TOHOCHBIA

3. kBapu-Cynb(0-30JI0TOHOCHBIA

4. xBapi-(penbAUNaT-anaTATO-3010TOHOCHBIN.

XHUMHYECKHE aHANIBI3bI NIOKA3AJH, YTO HEKOTOPBIE M3 ITHX XM, B yacTHOCTH 1% u 3% Tvnbl, oueHs
6GoraTsl 30/I0TOM H HMEIOT GOJIBILOE IKOHOMHYECKOE 3HaYeHHE. B paMKax KOMIUIEKCHOTO UCCIIEJOBAHMA
aHTHMOHUTOBOW 30HBI B HACTOAILEE BPEMSA XWJbl MPOCIEXHBAKOTCA, W OYAET NPUCTYIUIEHO K HMX
NETaNbHOMY ME€0JIOTHYECKOMY H MHHEPAJIOrO-XHMEYECKOMY H3Y4EHHIO.

ITeperon co cnosaukoro : B. Aurpycosa.
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Geologické price, Spriavy, 72, s.131—148, Geologicky dstav Dionyza Stira, Bratislava, 1979

Dusan Hovorka
Genéza variskych magmatitov Zapadnych Karpat

1 obr. v texte, anglické resumé

Abstract. The plutonic rocks of the West Carpathian core mountains and the veporide crystalline
complex form the province of Hercynian late kinematic massifs of the anatectic origin. The rock types
described as ,,autometasomatic** or ,,Pradivi type granites/granodiorites represent the products of
crystallization from the residual magmatic melt.

Uvod

Na rozdiel od veImi nejednotnych predstav o veku prevaznej ¢asti metamorfovanych
komplexov tatridného a veporidného krystalinika Zapadnych Karpat vek granitoid-
nych masivov prevazna vaé§ina autorov povaZuje za varisky (J. Koutek 1931, B.
Cambel—J. Valach 1956, A. Gorek 1959,M.Ivanov—L.Kamenicky 1957,
E. Krist 1960, J. Kantor 1959 a, b, 1961, J. Burchart 1970, J. Kamenicky
1962, 1967, 1977a, 1977b, A. Bojko et al. 1974, B. Cambel et al. 1977 a i.).
Stéasne viak geochronologické idaje v poslednych dvoch uvedenych précach (1. c.)
sved¢ia o ¢asove dlhodobom (devon—perm?) utvirani granitoidnych masivov
tatroveporid. Dalsie $tidid zrejme umozZnia spresnif vzijomné vekové vztahy
masivov, resp. zakladnych horninovych typov v ramci masivov : za si¢asného stavu
poznania moZno povazovat za preukizané, Ze vicSina tatroveporidnych masivov
granitoidnych hornin patri do variskeho cyklu.

Doteraz nerieend, resp. len okrajovo riesend, je problematika najma:

1. genézy masivov granitoidnych hornin jadrovych pohori a veporidnych zén
Slovenského rudohoria,

2. vekovych a genetickych vzfahov zikladnych (,,dumbierskych*) k autometa-
morfovanym (,,prasivskym*‘) typom granitoidov.

Granitoidnym hornindm tatroveporid sa za posledné 2—3 desatroCia venuje
znaéné mnozstvo prac (1. c.). Iba v niektorych sa autori pokausili riesif aj problemati-
ku petrogenézy masivov, resp. zikladnych horninovych typov. Do tejto skupiny

Doc. RNDr. D. Hovorka, CSc., Geologicky ustav Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského,
Gottwaldovo nam. 19, 886 02 Bratislava
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patria najmi prace J. Kamenického (1962, 1968): vy¢lenil (1962): a) magmato-
génne, b) selektivno-mobilizacné a c) metasomatické granitoidné horniny. Stéasne
uviedol, Ze zaradenie hornin do skupiny magmatogénnych granitov este neriesi
povod magmatickej taveniny.

V dalSom sa pokisim zhrnif doterajsie poznatky, ktoré treba brat do tvahy pri
rieSeni genézy variskych plutonitov jadrovych pohori a veporidnych z6n Slovenské-
ho rudohoria v Zipadnych Karpatoch.

Genéza masivov granitoidnych hornin

Riesenie genézy granitoidnych hornin urychlili zverejnené vysledky experimental-
nych prac najmi autorov: O. F. Tuttle—N.L. Bowen (1958), H. G.F. Winkler
(1957), P. J. Wyllie (1977), pripadne i daldich autorov. ,,Granitovy problém*
medzivojnového obdobia, resp. obdobia Styridsiatych a patdesiatych rokov ustipil
do pozadia, ked sa zistilo, Ze v podmienkach amfibolitovej ficie dochidza k anatek-
tickému taveniu najrozsirenejsich typov sedimentov eugeosynklindlnych sekvencii
— drob, resp. ilovitych bridlic. KedZe princip konvergencie plati v geologii aj pre
genézu magmatickych hmét, je logické, Ze okrem procesov anatexie (palingenézy)
metasedimentov uvedeného typu, aj iné geologické (petrogenetické) procesy mozu
viest ku vzniku mineralnych asociicii granitového typu. Tu treba v svetle stiéasnych
predstav o petrogenéze horninovych masivov uviest este nasledovné redlne moznosti
vzniku ,,Zulovych‘‘ mineralnych asociicii:

i) Granitové mineralne asociacie s. l. predstavuji podukt krystalizicie z taveniny
(magmy), ktord méze byt derivitom zikladného (v klasickom chépani), t. j.
bazaltického typu magmatickej taveniny vrchnoplasfového, resp. spodnokérového
povodu;

j) Horniny tohto typu mozu predstavovat produkt vymennych chemickych reakcii,
ktoré sa obvykle oznacuji ako metasomatdza, & metasomatické procesy. Pritom
v tejto etape tvah predbeZzne nekomentujem problematiku spdsobu prenosu,
kinetiku metasomatickych reakcii, problematiku zdroja prin4$anych katiénov a i.

UvaZovaft o genéze granodioritovych masivov jadrovych pohori a veporidnych zén
Slovenského rudohoria treba najmai z nasledujicich stanovisk :

1. Jednym zo zikladnych petrogenetickych znakov (ktoré vSak neboli v doteraj-
Sich prehladnych priacach o magmatickych masivoch dostatoéne zdéraznené) je
chudobné zastipenie horninovych typov, a z toho vyplyvajice nepodstatné rozdiely
chemického zloZenia variskych magmatitov tatroveporid. Okrem autometamorfo-
vanych typov, o genéze ktorych uvazujeme v dalSom, zostivaji prakticky jedinym
predstavitefom horniny oznacované ako granodiority (oznacenie zavisi od pouzitej
klasifikaénej schémy), kremité diority, resp. tonality. V zmysle u nis odporiéanej
klasifikacie JTUGS (D. Hovorka 1973, J. Kamenicky 1975) vystupuji horniny
uvedeného typu v poli granodioritov a tonalitov; tieto oznaéenia odporiiéam
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pouzivat aj v budicnosti. Jedingm predstavitefom tmavych minerilov v tychto
hornin4ch je biotit : facie s amfibolom prakticky predstavujii vynimku uvadzani skor
v pricach o akcesorickych mineréiloch, nez v pracach dotykajucich sa problematiky
granodioritov tatroveporidnych masivov ; ojedineld pritomnost amfibolu je identifi-
kovateln4 az po koncentracii fazkych mineréalov. Bazickejsie, t. j. pyroxén obsahu ja-
ce typy, nie su v tatroveporidich znidme.

Vo ficidch oznaéovanych ako ,,hybridné granodiority* (M. Ivanov—L. Kame-
nicky 1957, J. Kamenicky 1967) ale aj v autometamorfovanych typoch niekto-
rych masivov sii pritomné na amfibol bohaté masivne, strednozrnné aZ hrubozrnné
typy s ostrymi hranicami voéi okolitym hybridnym granodioritom, resp. tonalitom.
Pritom je ploiny rozsah na povrch vystupujicich hornin (amfibolovce, melanokrit-
ne amfibolické diority, melanokritne syenodiority a i.) maly; spravidla ide len
o odkryvy na ploche niekolkych metrov, resp. desiatok Stvorcovych metrov.

Autor tohto prispevku v minulych rokoch zaéal s terénnym i laboratérnym $tidiom petrogenézy hornin
uvedeného typu v jadrovych pohariach i veporidnych zonach Slovenského rudohoria. V sicasnosti ma
k dispozicii dostatoéné mnozstvo geologickych, petrogenetickych, mineralnych i geochemickych doékazov
o anatektickom pdvode vi&siny tychto na amfibol bohatych horninovych typov.

P. Eskola, jeden z klasikov problematiky granitovych masivov, uz v roku 1932
formuloval zikladné rozdiely medzi magmatogénnymi hmotami (stuhnuté taveniny
anatektického a magmaticko-diferenciaéného pdvodu). Podla uvedeného autora (1.
c.) je pre masivy stuhnuté z anatektickych tavenin charakteristické izke diferenciac-
né rozpitie — su zloZené v podstate z minerdlne i chemicky blizkych horninovych
typov. Na druhej strane pre masivy vzniklé magmaticko-diferenciaénymi procesmi
z bazickych magmatickych tavenin je charakteristicka Sirokd diferenciana Skala —
v takychto masivoch vystupuji horniny gabrového (ojedinele aj ultrabazického)
i leukogranitového zloZenia. Je logicky predpoklad, Ze pri vzniku jednej alebo
druhej skupiny hornin (okrem genézy tavenin, z ktorych krystalizovali mineralne
asociacie danych masivov) zohral podstatni Glohu aj objem magmatickych tavenin,
vplyv konvenkéného pridenia, diferenciaéné procesy, tlakové podmienky pocas
krystalizacie a i.

2. O anatektickom pdvode podstatnej Easti masivov variskych magmatitov
tatroveporid svedéia aj niektoré minerdlne kritéria. Tak napr. boli zistené dve
generacie zirkénov (D. Hovorka—P. Hvozdara 1965, D. Hovorka 1968, 1.
Repéok 1969, J. Veselsky 1972, B. Cambel et al. 1977b), z nich starSia
predstavuje relikty mineralov predmagmatického 3tadia formovania danych mine-
rialnych asocidcii variskych magmatogénnych- masivov. Ide konkrétne o znaky
zirk6nov obvykle opisované ako ,,ovilané zirkény*, ako aj o pritomnost metamikt-
nych jadier ovélneho tvaru, ktoré ¢asto dorastli na idiomorfné tvary v mladsej
generdcii tohto minerilu, a i.

3. U niektorych masivov granitoidov pozorujeme uzky priestorovy vztah voci
réznym typov migmatitov ; to sa prejavuje pozvolnymi prechodmi makroskopicky
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masivnych a minerdlne homogénnych hornin plutonického typu do migmatitov
rézneho texturneho typu (napr. na v. svahoch Velkej liky v Malej Fatre, vo
veporidnom krystaliniku a i.). Sucasnid interpretdciu migmatitov ako produktov
intrizie magmatickej taveniny (M. Mdska—V. Zoubek 1961) mo6ze nahradit
logickejsie vysvetlenie, Ze su totiZ masivy variskych granodioritov s. 1. vyslednym
produktom ultrametamorfnych (anatektickych) procesov v podmienkach amfiboli-
tovej facie nizkeho a stredného bazického typu. V tomto zmysle metamorfity rulovej
série prechadzaju postupne cez migmatity (predstavujice produkty pociatoénych
a strednych $tadii anatexie) do anatektickych masivov granodioritového zloZenia.
V pripade postupnych prechodov do metamorfovanych hornin amfibolitovej facie
ich mozno klasifikovaf ako ,,autochténne*, inokedy prenikali anatektické taveniny
do vysSich &asti kéry, pricom vznikali vyrazné ,intruzivne masivy“. Spésobili
kontaktne-termické a kontaktne-metasomatické premeny svojho metamorfované-
ho plasta — vznikali minerdlne novotvary. Do tejto skupiny mozZno zaradif napr.
bratislavsky a modransky masiv Malych Karpat (B. Cambel—J. Valach 1956),
masiv Sinca, resp. rimavicky granodiorit (J. Kamenicky 1977). Charakteristické je
pritom vystupovanie intruzivnych granodioritovych telies na kridlach tatroveporid-
ného antiklindéria — v jeho osovej €asti vystupuji ,,autochtéonne‘ masivy.

4. Chemické zloZenie zakladnych horninovych typov—biotitického granodioritu
jadrovych pohori a veporidnych zén Slovenského rudohoria — je velmi blizke, az
totozné s chemickym zloZenim tplne prevladajiceho typu metamorfitov tatrove-
porid, biotitickych plagioklasovych pararil drobového povodu (D. Hovorka
1974b). Charakteristickym znakom je aj prevaha natria nad kdliom v obidvoch
uvedenych horninovych typoch ; povazujem to za produkt v podstate izochemickych
a zaroven ,,totdlnych** anatektickych (palingénnych) procesov mineralne i chemicky
homogénneho komplexu biotitickych plagioklasovych pararil.

5. Rozne §tadia anatektickych (palingénnych) procesov mozno miestami sledovat
priamo v komplexe biotitickych plagioklasovych pararil tatroveporidného krystali-
nika. Napr. v lome v Lefusskej doline sv. od Brezna v biotitickych plagioklasovych
pararulich pozorujeme nepravidelné hniezda a $Smuhovité polohy so zvy$enym
obsahom kyslych plagioklasov; podobné javy mozno Studovat aj vo veporidnom
krystaliniku na juZnych svahoch Slovenského rudohoria (oblasf Malinca, Kokavy,
Klenovca). Anatekticky vzniknuvsia granodioritova tavenina ovplyvnila aj metaba-
zity vystupujice v metamorfitoch ruloveho typu. Vznikali pritom rdézne typy
migmatitizovanych amfibolitov (D. Hovorka 1974a).

Zaverom treba uviest, Ze okrem star$ich nazorov J. Ptika (1956) o palingénnom
pévode zuloril Ciernej hory a V. Zoubka (1951) o anatektickom pdvode zil typu
Krilicka v Nizkych Tatrach boli az v poslednych rokoch publikované nazory
o anatektickom (palingénnom) pévode niektorych dalSich masivov danej zény.
Anatekticky povod ,,alaskitov* okna Goryczkovej v Zapadnych Tatrich predpokla-
dal J. Burchart (1970); zhodny nazor o genéze ,leukogranitov‘‘ uvedeného
pohoria formuloval aj A.Skupiriski(1975). V granitoidoch Ziaru zistené morfolo-
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gické tvaryzirkonovoznacilO.Miko—J. Hatar (1976) ako typické pre granitoidy ’
anatektického povodu. J. Kamenicky (1977a) povazoval za anatektické aplitické
granity typu Ciertaz v Tubietovskom kryStaliniku i granodiority Ciernej hory
(1977b); prirovnal ich k ostatnym zdkladnym typom granitoidov tatroveporid.
Palingénny pdvod magmatitov jadrovych pohori a veporidnych z6n Slovenského
rudohoria, reprezentovany vzorkami granitoidov zo Sihly, Hronéoka, Dobroce,
Tribéa a Chopka predpokladal na ziklade morfologie zirkonov a polohy priemet-
nych bodov tychto vzoriek na izochrone Pb>/Pb*® : Pb*”/Pb*™ aj B. Cambeletal.
(1977a).

Genetické vzfahy medzi zikladnymi (,,dumbierskymi*) a autometamorfovanymi
(,,prasivskymi*) typmi

V ziapadokarpatskej literatiire sa od Cias A. Michalika (1951, 1952) vieobecne
uznédva autometamorfny (autometasomaticky) povod porfyrickych draselnych ziv-
cov v horninovych typoch, oznacovanych ako ,,autometamorfované‘ granity/grano-
diority. Takéto horninové typy sa podla miesta svojho vyskytu oznacuji ako
,,autometamorfované granity (Tatry — A. Michalik 1951, A.Gorek 1959 ; Ziar
— A. Klinec 1958), granit typu Prasiva (Nizke Tatry — J. Koutek 1931),
magursky typ granitu v Malej Fatre (M.Ivanov—L.Kame nicky 1957), veporsky
typ v Slovenskom rudohori (V. Zoube k 1936) a i. Interpreticiu autometasomatic-
kého vzniku ruzovych (zriedkavejSie aj bielych, resp. modrosivych) draselnych
7ivcov rozpracoval A. Michalik (1951), M. Ivanov—L. Kamenicky (1957),D.
Kubiny (1962), B. Cambel—J. Valach (1956), A. Gorek (1959), A. Go-
rek—1J. Veizer (1966), J. Kamenicky (1962, 1967, 1977), E. Lukicik (1978)
a i. Na tomto mieste treba uviesf, Ze proti autometasomatickému pdvodu granitov/
granodioritov prasivského typu neboli doteraz formulované v podstate Ziadne
vyhrady. O. Miko—1J. Hatar (1976) konstatovali, Ze v ,,hormalnych* a ,,autome-
tamorfovanych** varietiach granodioritov zo Ziaru nezistili Ziadne podstatné rozdie-
ly. T4 istd mineralna asocidcia tazkych minerilov bola aj vo varietach bohatych na
K-zZivce.

Na ziklade price uvedenych (a pripadne i dalsich) autorov méze byt problematika
genézy autometamorfovanych granitov tatroveporid formulovani nasledovne:
Autometamorfované granity/granodiority vznikli alkalickou (prevazne kaliovou)
metasomatézou zo zdkladného (dumbierskeho) typu variskych masivov, t. j. z bioti-
tického plagioklasového granodioritu/tonalitu. Okrem draselnej metasomatozy sa
podla A. Goreka—J. Veizera (1966) a J. Kamenického (1967) uplatnila aj
mladsia, a zaroven niZ§ietemperovani natriovd metasomatéza, pripadne aj Si
metasomatoza.

Skor nez sformulujeme zavery o genéze ,,prasivskych‘* typov granitoidnych hornin
tatroveporid, musime zvaZzif najma nasledujice problémy:
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1. V otazke autometasomatického pdvodu draselnych Zivcov v uvaZovanych
horninich treba zistif: na dikor ktorého prvku (prvkov) prebiehal prinos draslika,
pripadne aj neskorsi prinos sodika a kremika ? Tato otdzka jednoznaéne vyplyva zo
vieobecne akceptovaného pravidla zachovania objemu v metasomatickych proce-
soch (mdm na mysli geologické objemy horninovych komplexov). Pri prinose
draslika treba vysvetlit ,,uchytenie sa“ vynaSanych katiénov. Ak vychidzame
z pdvodnych plagioklasov (napr. o Anso) a biotitu, pred uplatnenim autometasoma-
tickych procesov, pri priemernom obsahu 20—30 % obj. draselnych Zivcov v auto-
metasomatickych typoch, za sii¢asného 12—14 % vih. obsahu K,O vo vznikajicich
draselnych Zivcoch, jednoznacne zostiva nezodpovedani problematika migrécie
tisicov ton uvolneného Ca, Fe, Ti, prip. aj Mg z metasomaticky zatli¢anych
plagioklasov a biotitu napr. v oblasti prasivského masivu Nizkych Tatier. Unikajice
(,,vytli¢ané*) katiény sa totiz museli viazaf na novovznikajice Ca—Fe—Ti—Mg si-
likaty v okolnych horninovych komplexoch, ak sa tieto v okoli utuhnutych granodio-
ritovych masivoch zachovali. Ziadne ,,tmavé* minerily takejto genézy nie si viak
zatial v metamorfitoch vystupujicich v okoli autometamorfovanych masivov zo
Zapadnych Karpit znime. I8lo by v podstate o proces poéas vzniku ,,bazickej
fronty D. L. Reynolds (1947).

2. Uz z predchéddzajiceho vyplynulo, Ze pre rieSenie problematiky genézy
autometamorfovanych typov granitov s. 1. maji podstatny vyznam draselné Zivce.
Z publikovanych pric réznych autorov i z vlastného $tidia autometamorfovanych
granitov/granodioritov Zipadnych Tatier, Malej a Velkej Fatry a veporidného
krystalinika, m6Zem uviest nasledujice zakladné znaky draselnych Zivcov:

a) Draselné Zivce si silne pertitické; pertiticky albit sa zistil v podstatnom
mnoistve v typoch bez mrieZkovania i v typoch s periklinovo-albitickymi zrastmi.
Obsah pertitického albitu dosahuje 20 % ; to potvrdili aj chemické analyzy porfyric-
kych draselnych Zivcov autometamorfovanych granitov/granodioritov. Podla pred-
stavy A. Goreka—J. Veizera (1966) a J. Kamenického (1967) je pertitizcia
produktom naloZenej nétriovej metasomatozy. Je viak pravdepodobnejsi vysoky
podiel albitovej molekuly v pevnom roztoku draselnych Zivcov, vzniknuvsich
z magmatickej taveniny v zivere¢nych $tadiach jej konsolidicie, pri relativne nizkej
teplote. Lokélne pozorované plagioklasy druhej genericie (do Ans) v granitoch
praivského typu mézZeme povazovaf za produkt regionilne sa uplatiiujicich
alpinskych neomineralizaénych procesov. Ide v podstate o tikazy, ktoré opisal vo
veporidnom krystaliniku S. Vrana (1966).

b) Obecnym a stile sa opakujicim znakom porfyrickych draselnych Zivcov
v 3tudovanych horninich je ich prerastanie podla karlovarského zikona. Ak
vychiddzame zo vSeobecne prijimanych predstiv o mechanike vzniku minerilov
krystalizdciou z magmatickych tavenin a vzniku tych istych mineralov metasomatic-
kou cestou, sved¢ia hojné zrasty draselnych Zivcov jednoznaéne v prospech ich
kryétahzacle z magmatickej taveniny. Tomu nasved¢uje aj makroskopicky pozoro-
‘vani idiomorfia K-Zivcov (mlkroskoplcke pozorovanie je vacSinou limitované
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velkostou K-zivcov, ktorych velkost €asto presahuje plochu jedného $tandardného
vybrusu). Ak by boli vznikli metasomaticky, nutne by museli byt pritomné r6zne
kostrovité a amébovité, resp. intersticidlne typy novotvarov draselnych Zivcov.
Draselné zivce sii obmedzené rovnymi plochami.

¢) Jedna z nedostatoéne overenych starSich predstav uvadza existenciu ,,ortokla-
su* a ,,mikroklinu* v autometamorfovanych granitoch Zipadnych Karpit. Prvy
z nich je chapany ako magmaticky, druhy ako metasomaticky novotvar (J. Kame-
nicky 1967, 1977b). V siéasnej dobe sa vieobecne prijima poznatok, ze v rade
medzi monoklinickym ortoklasom a triklinickym mikroklinom v hornine vzniklej za
uréitych pt podmienok méze existovat v podstate len jeden typ K-Zivca, pricom je
pravdepodobna uréita variabilita stupiia triklinity. Sved¢ia o tom tdaje o triklinite
draselnych Zivcov v tychto horninovych typoch v préci E. Lukac¢ika (1978).

3. Po publikovani vysledkov experimentéilnych pric ,,granitovych systémov** (H.
G. F. Winkler 1957, O. F. Tuttle—N. L. Bowen 1958) sa vieobecne prijima
nazor, 7e projekéné body analyz granitickych hornin s. 1. nachadzajice sa v blizkosti
ternirneho minima systému or-ab-an sved¢ia o vzniku minerdlnych asocidcii
takychto hornin z magmatickej taveniny. Ur¢itou obmenou tejto myslienky je
diagram autorov R. D. Raju—1J. S. R. K. Rao (1972), ktori vy¢lenili na zaklade
vyhodnotenia projekénych bodov z vyse 170 chemickych analyz granitickych hornin
jednoznaénej genézy v diagrame Na: Ca: K pole ,,magmatogénnych* a ,,metasoma-
tickych* (replacement) granitov. V tomto diagrame (obr. 1) tvori 50 chemickych
analyz autometamorfovanych granitov/granodioritov Zapadnych Karpat kom-
paktné pole, nachadzajice sa vo vnitri pola vy¢leneného uvedenymi autormi (l.c.)
pre magmatogénne horniny, resp. mineralne asocidcie kry3talizujice zmagmy. Len
ojedinelé analyzy autometamorfovanych granitov spadaji mimo daného pola.
Nakofko ide o analyzy nedostatoéne charakterizovanych hornin, prevzatych z prac
inych autorov, je pravdepodobné, Ze ide o analyzy alterovanych hornin.

4. V tejto savislosti je nezanedbatelny teoreticky a experimentilne overeny
poznatok, Ze proces metasomatozy jednoznacne zniZuje pocet pritomnych mineral-
nych fiz. U autometamorfovanych typov granitov Zapadnych Karpat takato tenden-
cia nebola pozorovana v Ziadnom pohori, v ktorom diskutované horninové typy
vystupuji. Ziroveii treba poukizaf na okolnost, Ze v ani jednom z masivov
autometamorfovanych granitov neboli pozorované monominerélne, resp. anchimo-
nomineralne Zilky s K-Zivcami (mikroklinmi), ktoré by mohli predstavovat vyplnené
privodné (komunikaéné, migraéné) cesty draslika, podmiefiujiceho vznik autome-
tasomatickych draselnych Zivcov. Podobne by pri nétriovej metasomat6ze mohli
vznikniif ficie granitoidnych masivov bohaté na albit (,,albitity*‘) — ani tieto viak
z oblasti tatroveporid nie si zndme.

5. 1 napriek tomu, Ze v svetovej literatire naprostd vicSina autorov uviedla
priestorovii vizbu zirkénu na tmavé mineraly granitoidnych hornin, t. j. najastejsie
na amfibol a biotit, az L. J. G. Schermerhorn (1956) zdoraznil petrogeneticky
vyznam uvedeného mnohondsobného pozorovania. V zmysle jeho predstiv doslo
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Obr. 1 Projekéné body chemickych analyz ,,autometamorfovanych* granitov/ granodioritov Zapadnych
Karpit

1 — Velki Fatra, 2 — Tatry, 3 — veporidné zény Slovenského rudohoria, 4 — Nizke Tatry. Do
vymedzeného pola podla R. D. Raju—]J. S. R. K. Rao (1972) spadaju analyzy ,,magmatogénnych*,
mimo pola ,,metasomatickych* (replacement) granitov.

v magmatickych taveninich po vykrystalizovani podstatného podielu zirk6nu ku
krystalizacii tmavych minerilov. Existujica pevna fiza (prevazne zirkén, ale aj
dalsie silikatové akcesorické minerily a rudné minerily) predstavovala zarodoéné
centrum ich lokalizicie. Takto sa na biotity a amfiboly, resp. na ich tesnd blizkost
viaZe naprostd vicSina pritomnych kryStidlov akcesorickych minerilov. Pritom
akcesorické minerdly vystupujiice v blizkosti biotitu a amfibolu boli pévodne
v tychto mineriloch, no neskor$im ¢iastoénym magmatogénnym nahradzovanim
(natavenim) sa dostali von z pévodného hostitela.

Ak prebiehal proces vzniku minerdlnych asociacii prasivskych typov granitov
Zapadnych Karpat inym spésobom ako krystaliziciou z magmatickej taveniny, tak
uvedena prednostna orientécia (vdzba) akcesorickych mineralov na tmavé mineraly
(t. j. produkty rannych 3tidii krystalizicie) nie je logicky interpretovatelna. Ak
neakceptujeme tlohu akcesorickych mineralov ako zdrodoénych centier krystaliza-
cie tmavych minerilov, tak procesy intramagmatickych prideni (konvenkéné pride-
nia) mohli spdsobit, Ze akcesorické mineraly sa ,,nalepili* na povrch pohybujiicich sa
a zaroven narastajicich tmavych minerdlov v magmatickej tavenine.

6. Ak akceptujeme metasomaticky spdsob vzniku &asti draselnych Zivcov v auto-
metamorfovanych variskych granitoch Zapadnych Karpit, zostdva nezodpovedana
problematika sp6sobu migracie najmi draslika, potrebného pre priebeh uvedeného
procesu. Ak predpokladdme migriciu K vo vodnom prostredi, zostdva nezodpove-
dana i otizka zdroja vody potrebnej pre priebeh uvedeného procesu. Tazko
akceptovat prakticky jediné mozné vysvetlenie, Ze totiz v priebehu krystalizicie
anatektickej taveniny (pri si¢asnom pozvolnom poklese jej teploty) vodna faza
»pretrvala® v tavenine a podielala sa aZ na formovani metasomatickej minerilnej
asociacie. Dalsie dskalia treba prekondvat pri konstatovani, Ze naprosto prevladaji-
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cim mineridlom metasomatického §tiadia vyvoja horniny je draselny Zivec, teda
bezvody silikat! Takto problém vody zostiva i po pripadnom metasomatickom
vzniku draselnych Zivcov aktudlny—<o sa stalo s obrovskymi masami vody (v
tavenine v akomkolvek fyzikilnom stave). Vodné roztoky po vzniku K-Zivcov (po
uvolneni draslika), na druhej strane viak obohatené o vyliZené kationy zmineralov
existujicich, predovéetkym Ca, Fe, Ti a Mg, by museli vytvorit stovky metrov Siroké
zony hydrotermalnych premien v okolnych hornindch magmatogénnych masivov.
Takéto premeny viak neboli pozorované ani u masivov in situ.

Ak uvaZujeme o transmriezkovom metasomatickom prenikani draslika (transfor-
mistické predstavy najmid R. Perrina—M. Roubalta 1937), tak vekové vzfahy
zakladnych typov k autometamorfovanym sii neobjasnené. Casové rozpitie formo-
vania minerilnych asocidcii tychto dvoch typov je pre priebeh tohto procesu
prikritke. Rozdiely vekov medzi dumbierskym a prasivskym typom si podla J.
Kantora (1959a) na ziklade analyzovanych Zivcov a biotitov nepatrné, resp. bol
stanoveny dokonca vyssi vek draselnych Zivcov z prasivského typu nez vek plagiokla-
sov z typu dumbierskeho (280:270 mil. rokov, I. c.).

7. Pre autometasomatické procesy prebiehajice v granit/granodioritovych masi-
voch, okrem vzniku pestrej palety silikitovych mineralov (topaz, Li-sludy, turmalin,
muskovit a i.), resp. dalSich mineralov (fluorit), je charakteristicky aj vznik miestami
podstatnych akumuldcii rudnych minerilov (kasiterit, wolframit a i.). Prenos
a akumuldcia rudnych prvkov v apikalnych Eastiach granit/granodioritovych masi-
vov je sprievodnym procesom metasomatdzy regiondlneho rozsahu. Odpoved na
formulovany problém nediva ani netradi¢na a malo presvedCiva interpreticia A.
Skupinského (1975), ktory kremenno-sericitické horniny, tvoriace tizke zony
v plutonitoch Zapadnych Tatier, povazuje za grajzeny.

Pre autometamorfované granity Zépadnych Karpat je charakteristické, Ze sa
v nich uplatiiuje iba pripadna alkalickd metasomat6za za vzniku podstatne zastipe-
ného jediného predstavitela uvedeného procesu — draselného Zivca. I napriek
velkému rozsahu vyskytov granitov prasivského typu v jadrovych pohoriach i vepo-
ridnych zénach Slovenského rudohoria, Ziaden z dalsich sprievodnych procesov
nebol zatial zisteny.

Casové a priestorové vztahy vzniku zdkladnych
a autometamorfovanych typov

Nizory na asové zaradenie autometamorfovanych granitov vo vztahu k zakladnym
typov granodioritov si nejednotné.

a) Uvedené zdkladné typy predstavuji produkt jednej fazy magmatickej aktivity
(J. Koutek 1931).

b) Ide o produkt dvoch fiz magmatickych procesov, pri¢om s autometamorfova-
né typy mladsie (D. Kubiny 1956, V.Zoubek—D. Kubiny1956,D. Andrusov
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1958, M. Ivanov—L. Kamenicky 1957, M. Miaska—V. Zoubek 1961, B.
Cambeletal 1977bai.).

Pri rieSeni tejto problematiky treba vychidzat z nasledovného:

1. Autometamorfované typy granitov vo vztahu k zikladnému typu tvoria vzdy

_okraje, resp. kupolovité Casti masivov. Takéto priestorové vztahy si znime zo

Zapadnych Tatier (A. Gorek 1959, A. Gorek—1J. Veizer 1966), z Malej Fatry
(M. Ivanov—L. Kamenicky 1957), Ziaru (A.Klinec 1958), z veporidnych zon
Slovenského rudohoria (D. Hovorka 1960), pripadne aj z dalsich pohori. Ak
uvazujeme o dvoch intruzivnych fazach, je takéto priestorové rozlozenie ich
produktov udivujice.

2. Pri predpokladanom dvojfizovom formovani uvedenych masivov je pravdepo-
dobny vzijomne kontaktne-intruzivny vplyv. Oblasti Zipadnych Tatier, Malej
Fatry, Nizkych Tatier a Slovenského rudohoria poskytuji priklady a dékazy
0 vzdjomnom pozvolnom a mnohondisobne sa opakujicom striedani uvedenych facii
masivov. K takémuto zaveru v poslednych rokoch, na ziklade podrobného mapova-
nia v oblasti Nizkych Tatier, dospeliajJ. Michalenko 1962,1. Lehotsky (1977)
a E. Lukacik (1978).

3. Pre okraje autometamorfovanych granitov/granodioritov prasivského typu je
charakteristickd a v doterajsich publikovanych pricach nedostatoéne zddraznena
Casta hybridnost hornin daného typu. Pravdepodobne najvhodnejsim profilom pre
$tidium ,,hybridnych* zén v prasivskych granitoch/granodioritoch bola v posled-
nych rokoch Sopotnickd dolina na juznych svahoch prasivského masivu Nizkych
Tatier. Zial, tito lokalita je po koneénych tpravach lesnej cesty dnes uz zvicsa
nepristupnd. V uvedenom profile od okraja do stredu prasivského masivu bolo
mozné Studovat pozvolné prechody cez strednozrnné hybridné granodiority s nevy-
raznymi porfyrickymi ruZovymi draselnymi Zivcami a so znaénym mnoZstvom
xenolitov najmé pararil a metabazitov cez horniny, v ktorych mnozstvo xenolitov
jednoznaéne klesalo, pricom sa sti¢asne zviac3Sovali porfyrické ruzové draselné Zivce.
V hornej ¢asti doliny mali horniny uZ vyrazne homogénny charakter, bez makrosko-
picky pozorovatelnej prednostnej orientécie, bez xenolitov metamorfovanych hor-
nin a s vyrazne porfyrickou struktirou s 1—2 cm ruZovymi draselnymi Zivcami.
Vzijomné mnohondsobné striedanie prasivského a dumbierskeho typu mozno
sledovat aj v banskych dielach v Liptovskej Diibrave, pripadne na haldich uvedené-
ho rudného pola.

4. Pre interpretéciu genézy prasivského typu granitov/granodioritov je dolezité aj
zistenie, ze zily pegmatitov s ruZovymi draselnymi Zivcami si pritomné v samotnych
prasivskych typoch, ale aj v granodioritoch dumbierskeho typu a vich metamorfova-
nom plasti (pararuly, rézne typy migmatitov). Pri takomto vystupovani sa jedno-
znalne vynéra otizka: pre¢o autometamorfné procesy postihli len Zily pegmatitov
v réznych prostrediach a prec¢o metasomat6za nepostihla cely horninovy komplex,
v ktorom tieto Zilné horniny vystupuji ? T4to otézka je pravdepodobne najnalieha-
vejsia v pripade, ked Zily pegmatitov prasivského typu vystupuji v granodioritoch
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dumbierskeho typu, pricom v poslednom horninovom type nepozorovat v okoli Zil
pegmatitov ani naznaky blastézy ruZovych draselnych Zivcov.

5. I napriek tomu, Ze sa doteraz realizované Ar/K, resp. Rb/Sr datovania veku
granitoidnych hornin niektorych pohori Zapadnych Karpit neorientovali na rieSenie
vzajomnych vekovych vzfahov uvedenych dvoch typov hornin, predsa svedCia
existujiice adaje o kritkom ¢asovom rozsahu krystalizdcie uvedenych masivov.
Takéto predpoklady poskytuju idaje v praci J. Kantora (1959a) aB.Cambelaet
al. (1977a).

Uvaha

Pri genetickom ¢leneni masivov kyslych a intermedidarnych plutonickych hornin sa
v siiéasnej dobe pouzivaji rézne kritéria. Tak napr. geotektonické hladiska vycha-
dzaju zo vzfahov vzniku mineralnych asociicii danych masivov k orogenetickym
procesom ; naproti tomu sa petrogenetické kritéria uplatiuja pri €leneni magmato-
génnych masivov na anatektické, magmaticko-diferenciaéné a metasomatické masi-
vy atd. Samotné minerilne zloZenie nachddza svoj odraz v pomenovani tej-ktorej
horniny. V poslednych rokoch sa stile viacej uplatiiuji aj geochemické kritéria,
napr. pri vy¢lefiovani granitov vzacnych zemin (L. V. Tauson 1974), agpaitovych
granitov, alaskitovych masivov a i. Uréitym spdsobom predstavuje nadstavbu
¢lenenie masivov plutonitov do magmatickych formacii, ktoré rozpracovalinajma J.
A. Kuznecov (1964), A. A. Ustiev (1970), G. M. Zaridze (1971), L. V.
Tauson (1974) ai.

V zmysle predstav vysSie uvedenych mineralne asociicie z anatektickych tavenin
tuhli, t.j. vznikali vo variskom orogéme. Logicky predpokladime, ze obdobie
kompresie priestoru deponovania komplexu metasedimentov bolo totozné s obdo-
bim hlavnych f4z variskeho orogénu. Panujice tlakovo-teplotné podmienky v spod-
nych ¢astiach metamorfovaného komplexu mohli spdsobit vznik anatektickych
tavenin granodioritového zloZenia. Ndsledné uvolnenie tlaku bolo pravdepodobne
obdobim chladnutia a krystalizidcie tavenin. V tejto suvislosti treba povaZovat
prednostni orientéciu nielen $lirov, ale aj prednostni opticku orientaciu hornino-
tvornych mineralov variskych magmatitov, ako ich pozoroval K. Siegl (1970), za
prejav tuhnutia v obdobi doznievania orogenetickych procesov— masivy maji takto
neskorokinematicky charakter. Podla geochronologickych stanoveni vekov K/Ar,
Rb/Sr; B. Cambel (Gstne ozniamenie), tvorba minerdlnych asociacii plutonitov
tatroveporid a okolnych metamorfitov amfibolitovej facie je synchrénna; toto
zistenie sved(i tieZ o synkinematickom azZ neskorokinematickom charaktere vacsiny
variskych masivov plutonitov. Takéto masivy podlaV.Marmo (1971) sa vyznacujui
homogénnym minerdlnym zloZenim a dzkymi genetickymi vzfahmi s okolnymi
komplexmi metamorfitov, ktoré si vychodiskovym materidlom anatektickych
tavenin.
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Vyvoj variskych plutonitov Zapadnych Karpit prebiehal vo svojom vzostupnom,
kulmina¢nom a degradaénom ¢asovom tseku. Vzostupny (progresivny) trend bol
synchrénny s orogenetickymi procesmi — odrazil sa v postupnom prehrievani
komplexu metamorfitov metadrobového typu (D.Hovorka 1974b) pricom vznika-
li anatektické taveniny. Anatexia mala v podstate charakter »totdlnej* anatexie
spodnych Casti supekrustilneho metamorfovaného komplexu. Jednoduchost a si-
Casna stélost zlozenia (plagioklas—biotit—kremeii) vychodiskovych metamorfitov
podmienili vznik homogénnej taveniny pri teplote 650—700 °C. Pri teplotnych
podmienkach minerilna asociacia metamorfitov bola tiplne anatekticky roztaveni-
—Trestity (nepretavene zvy$ky) v siasnom erozivnom zreze neboli prakticky
pozorované. Uplna anatexia metamorfovaného komplexu metasedimentov a po nej
nasledujica nepatrn diferenciacia taveniny si zdkladnymi pri¢inami uzkej diferen-
cidcie anatektickych variskych masivov. V pripade Ciastofnej anatexie komplexu
metasedimentov by boli vznikali taveniny granitového zloZenia, ako to napr. pre
okrajovi ficiu (apliticko-pegmatitické typy) Zipadnych Tatier predpokladal J.
Burchart (1970), ktory ich oznaéil ako alaskitové granity.

Kulminaéné $tadium variskych metamorfne-ultrametamorfnych procesov je cha-
rakterizované homogeniziciou vzniknuviej anatektickej taveniny a jej pripadnou
intriziou. Degradacné (regresné) asové obdobie je charakterizované vznikom
minerélov neskoromagmatického, resp. magmaticko-metasomatického §tidia vyvo-
ja vyslednych mineralnych asociicii (muskovit, kremefi, turmalin).

Pre predvrchnokarbénske komplexy tatroveporid (magmatity i metamorfity) je
charakteristicka stla pritomnost turmalinu ako zikladného nositela béru v danych
komplexoch. Turmalin je pritomny na rudnych Zilich hydrotermalneho povodu,
patri medzi akcesorické minerily metamorfitov i magmatitov granitového typu.
Pritomnost a regiondlne rozsirenie turmalinu v komplexoch eruptiv a metamorfitov
tatroveporid Zapadnych Karpat podmiefiuje ich zaradenie (spolu s rudnymi forma-
ciami v danych komplexoch) do zdpadokarpatskej bérovej geochemickej provincie.
Pri vysokej mobilite béru pri metamorfnych a hydrotermalnych procesoch treba
predpokladat jeho mnohonasobnii migriciu ; posledné procesy, v ktorych sa uplat-
fioval vo forme ,,mineralizitora‘ boli alpinske metamorfné a magmatické procesy
(vznik turmalinu v mylonitovych zénach alpinskeho veku, pritomnost turmalinu
v kyslych horninach alpinskeho veku a i.).

V zdpadokarpatskej oblasti sa varisky orogén vieobecne spdja s granitizdciou,
resp. zhrubnutim kéry (M. Mahel 1976, 1977). Hoci sa v siéasnosti vieobecne
akceptuje podiel vrchného pldsfa na formovani zemskej kory (v pozitivnom
i degradatnom zmysle), objem ¢iastoénych vytavkov z vrchnoplastového pyrolitu,
resp. peridotitu je v porovnani s objemom kéry kontinentilneho typu pravdepodob-
ne nepodstatny. Podstatni zmenu litkového zloZenia zemskej kéry mozno oéaka-
vat, ak sa formovali zloZité diferencované masivy plutonitov vrchnoplasfového
povodu. Takéto masivy sa vyznacuji Sirokou diferenciaénou fkilou hornin, za
stucasného zastipenia horninovych typov tholeiitovej, alkalicko-vapenatej a pripad-
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ne aj alkalickej série (agpaitové masivy, horniny monzonitovej série ai. vzmysle L.
V. Tausona 1974). Zlozenie koéry sa podstatne meni aj pri vulkanickej ¢innosti
s krbmi zaloZenymi vo vrchnom plasti, pripadne aj dal$imi (najmi tektonickymi)
procesmi. Ak vznikali anatektické taveniny v ramci zemskej kory, dochddzalo len
k lokdlnemu preskupeniu hmoty, k zmene jej skupenstva, k zmenim vodného
rezimu, pri ktorych procesoch sa hriibka kéry podstatne nemenila. K zhrubnutiu
kory si teda nutné dalSie procesy.

Na zaklade uvedenych kritérii obidva horninové typy (dumbiersky a prasivsky)
tvoria integralne &asti zlozitych masivov jednotnej genézy, ktorych odlidny charakter
je dosledok ich vyvoja v neskoromagmatickom §tadiu. Zvyseny podiel draselnych
Ziveov v autometamorfovanych granitoch/granodioritoch je v porovnani s granodio-
ritmi zdkladného typu podmieneny nahromadenim draslika a kremika vo zvySkovej f)/ /

{v)

tavenine. Krystalizicia draselného Zivca prebiehala v zadvere¢nych Stddidch magma- (// ~
tickej krystalizacie, pricom zaujimali vznikajuce draselné Zivce priestor zvySkovej Frwabyn €
taveniny.

" Ak povazujeme 650—700 °C ako horna hranicu teploty vzniku anatektickej
taveniny granodioritového zloZenia, indikuje krystalizicia K-Zivcov s vysokou
triklinitou zo zvy$kovej taveniny spodnii teplotni oblast konsolidicie predmetnych
masivov (400—450 °C), resp. spodni teplotni oblast vzniku minerédlnych asociacii
tychto masivov.

V sicasnosti sa prakticky pre vietky granitické masivy s. 1. (okrem typov
s granofyrickymi a podobnymi §truktirami) predpoklada uplatnenie metasomatic-
kych premien v neskoromagmatickom aZz pomagmatickom 3$tddiu vyvoja tychto
masivov. No stile aktudlnym a nejednoznaéne rieSenym problémom zostdva vyme-
dzenie rozsahu a determinovanie produktov takychto premien.

I napriek tomu, Ze naprosta vié¢Sina geochronologickych stanoveni sved¢i o exis-
tencii iba variskych (a nie star$ich) masivov plutonitov, predsa v mozaike predmezo-
zoickych blokov substritu karpatskej tetydnej oblasti je logické predpokladat aj
pritomnost predvariskych masivov plutonitov granitového typu. Tak napr. L.
Kamenicky (1973) povazoval veporsky pluton za produkt kaledonskeho magma-
tizmu. K podobnému zéveru o predkarbonskom veku granitoidov kralovoholského
pésma veporid dosliaj B. Cambeletal. (1977a). Zarovei si viak treba uvedomit, Ze
tektonometarmorfné procesy variskeho, pripadne alpinskeho orogénu ,,zastreli*
v podstatnej miere izotopické pomery pévodnych mineralnych asocidcii plutonitov
pripadného predvariskeho veku, takZe potvrdenie predvariskej stratigrafickej pri-
slu$nosti éasti plutonitov treba ocakavat skor od geologickych, nez od geochronolo-
gickych udajov.
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Zaver

Granodioritové masivy vystupujice v osovej asti variskej etaze Zapadnych Karpat
vznikli anatexiou metasedimentov prevazne grauvakového typu vo variskom orogé-
ne. Anatektickd tavenina tuhla in situ, priom vznikali masivy ,,izofacidlne* so
svojim okolim, resp. intrudovala do vysSich éasti zemskej kory, pricom vznikali
»»-alofacidlne* masivy. V pripade posledne uvedenych tieto spsobili prehriatie,
kontaktne-termicki a kontaktne-metasomaticki rekrystalizaciu hornin svojho plas-
ta (Malé Karpaty, rimavicky granodiorit kohiitskeho krystalinika).

Cela asociacia magmatégennych hornin jadrovych pohori a veporidnych zén
zodpoveda z geotektonického hladiska neskoromagmatickym masivom, ktoré spolu
tvoria formaciu variskych anatektickych masivov granodioritového typu.

Horninové typy oznacované ako ,,autometamorfované‘ granity/granodiority
v silade s nazorom J. Koutka (1931) povazujem za produkt diferenciicie jednej
fazy magmatickej aktivity — za produkt diferenciicie zdkladného typu — biotitické-
ho plagioklasového granodioritu/tonalitu. Krystalizicia draselnych Zivcov tychto
hornin prebiehala zo zvySkovej taveniny bez podstatného uplatnenia migracie
draslika vramci tuhnicich masivov. Dalsie, medzi nimiiautometasomatické procesy,
sa na v podstate uz utuhnutej minerélnej asocidcii prejavili vznikom pneumatolytic-
kého muskovitu, turmalinu, kremefia, pripadne aj daldich minerilov. Intenzita
a vysledok tychto procesov boli viak také nepatrné, Ze nemdzu determinovaf
oznacenie velkych horninovych masivov jadrovych pohori a veporidnych zén
Slovenského rudohoria Zapadnych Karpit.

Do tlace odporuéil O. Miko.
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D. Hovorka
Origin of the West Carpathian Hercynian magmatites
Summary of the Slovak text

The prevailing rock-type within the plutonite bodies of the West Carpathian core mountains and the
veporide crystalline complex are biotite granodiorites. They form the province of Hercynian late
kinematic massifs of anatectic origin. Types denominated as ,,Dumbier*, , High Tatra*, ,,Sihla“ and
others, originated by total anatexis of basic and simultaneously predominating metasediment rock-type of
pre-Carboniferous age — biotite plagioclase gneisses of graywacke origin (D. Hovorka 1974). For the
anatectic origin of magmatite basic types of above mentioned geological units prove geological (gradual
changes of plutonites through various types of migmatites to paragneisses in the case of autochthonous
massifs), geochemical (identity of chemical composition of basic rock-types of magmatic, and metamor-
phic character), mineralogical (presence of 2 generations of zircons, its rounded forms, which are
owergrown by younger generation of this mineral), petrological (chemical and mineral homogeneity of
granodiorite massifs, presence of zones with strikingly oriented character of rock forming minerals) and
other criteria. Massifs, which have been consolidated in situ in relation to the mineral association of
adjacent metamorphic rocks appearing in the almandine amphibolite facies character, can be denomi-
nated as ,,isofacial*. In the case of the intrusion into the metamorphic complexes of greenschist facies
(Malé Karpaty Mits., Kohit crystalline complex in veporides) the massifs have strikingly ,,allofacial*
character. The last mentioned massifs in the rocks of their metamorphic mantle caused contract-thermic
and contact-metasomatic changes.

Potash feldspars in types described as ,,autometamorphic* granites/granodiorites, or as ,,granites of
the Prasiva type* according to the present author do not represent the product of metasomatic processes ;
but they are the product of crystallization from the residual magmatic melt. The late magmatic origin of
potash feldspar is supposed on the base of several criteria (presence of prevailingly carlsbad twinning of
K-feldspars, their euhedral morphology, lack of anchimonomineralic microcline facies which could
represent the final product of potash metasomatosis, presence of ,,Prasiva type™ pegmatite within
granodiorites of the basic type, complete lack of accumulation of ore minerals), which are typical for
autometasomatic processes within granite massifs (e. g. greisenization a. 0.). According to the present
author the discussed granite rock types do not represent the product of a younger phase of magmatic
activity (in comparison with the basic rock-type), but the product of crystallization of originally uniform
anatectic melt of granodiorite/tonalite composition. K-feldspar of late magmatic origin have crystallized
from the residual magmatic melt, which was enriched in alkalies and which occupied the space of this
residual melt.

Autometasomatic processes on the consolidated mineral associations of Hercynian late kinematic
massifs have been applied in restricted extent only (origination of muscovite, tourmaline, quartz).
Intensity and the result of the mentioned processes in comparison to the mass of the discussed massifs was
unsubstantial, so it cannot determinate the name of huge rock-massifs of the West Carpathian core
mountains and the veporide crystalline complex.

Translated by the author.
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Geologické préice, Sprivy, 72, s.149—168, Geologicky astav Dionyza Stira, Bratislava, 1979

Ondrej Franko—Laurenc Snopko

Dusikové akratotermy v Spissko-gemerskom rudohori
(Novi hydrogeochemicka provincia mineralnych vod
v krystaliniku Zapadnych Karpit)

3 obr. v texte, anglické resumé

Abstract. The authors deal with thermal waters intercepted by drilling in the crystalline complex of the
Spissko-gemerské rudohorie (ore mountains). A comparison of chemical composition of these thermal
waters with that of thermal of crystalline massifs in various geological systems facilitated distinction of
a new hydrogeochemical province of nitrogene thermal in the West Carpathians.

Uvod

Pri zostavovani Mapy minerilnych vod Eurépy v mierke 1:1 500 000 (K. Fricke
1973) sa pri vyélenovani globalnych hydrogeochemickych provincii vzala za ziklad
Mapa minerilnych véd ZSSR v mierke 1:4 000 000 (V. V. Ivanov et al. 1968,
1974). Na tychto mapich je vyélenenych pit globilnych hydrogeochemickych
provincii mineralnych vod:

1. termélne vody v oblastiach sicasného vulkanizmu ;

2. uhli¢ité vody v oblastiach s mladymi (neogén, kvartér) magmatickymi a termo-
metamorfnymi procesmi;

3. dusikové termy intruzivnych, efuzivnych a metamorfovanych horninovych
masivov v oblastiach s mladymi (mezozicko-kenozoickymi) tektonickymi pohybmi ;

4. dusikové, dusikovo-metanové a metanové vody sedimentarnych bazénov;

5. kyslikovo-dusikové vody s radénom v masivoch kyslych krystalickych hornin.

Z uvedenych piatich provincii sa doneddvna na uzemi Zapadnych Karpit dala
vyélenit iba 2. a 4. provincia. AZ najnovsie poznatky o terméalnych vodich, zistenych
vrtmi v Spissko-gemerskom rudohori, umoznili vy¢lenif aj 3. provinciu (O.Franko
1975).

RNDr. O. Franko, CSc., RNDr. L. Snopko, CSc., Geologicky ustav Dionyza Stira, Mlynsk4 dolina 1,
Bratislava
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Rozsirenie a charakteristika vod 3. hydrogeochemickej provincie

Ako vyplyva z nazvu 3. hydrogeochemickej provincie, jej vody sa vyskytuji
v oblastiach krystalinika, budovaného intruzivnymi, efuzivnymii metamorfovanymi
horninami, dopreviadzaného mladymi tektonickymi pohybmi. Dusikové termy
v horninovych masivoch uvedeného typu s pomerne velmi rozsirené. V Eurépe sa
napriklad bohato vyskytuju v sz. ¢asti Mesetského masivu, vo vychodnych Pyrene-
jach, v Rodopskom masive, bulharskom Stredohori a Srbsko-macedénskom masive.
Mensie vyskyty sii zname vo franciizskom Centrdlnom masive, v Sudetach a Alpach.
V éazijskej casti Sovietskeho zvizu si najrozsirenejsie v tan-S§anskej, sajansko-baj-
kalskej a ¢ukotskej oblasti, menej rozsirené su v dalSich 6smich oblastiach. Mnohé
vyskyty tychto vod zvlast podrobne preskimali v Bulharsku (P. S. Petrov 1964, K.
D.Sterev 1972) a vSovietskom zvize (L. N.Barabanov—V.N.Disler 1968, V.
V.Ivanov et al. 1974).

U nas si tieto vody zname z Ceského masivu — zo Sudet. Vyskytuji sa na
lokalitach Janské Lazné, Velké Losiny a Bludov (O. Hynie 1963). V Jinskych
Laznach ma voda teplotu okolo 26 °C, mineralizaciu 0,33 g/1, typ Ca-Na-Mg-HCO;
a obsah N; 86 obj. %. Voda sa viaze na $oSovky vapencov v chloriciticko-sericitic-
kych fylitoch. Vo Velkych Losinich méd voda teplotu okolo 30 °C, mineralizaciu
0,16 g/1, typ Na-HCO3, obsah F 4,8 mg/l a N; 97,6 obj. %. Viaze sa na ortoruly,
svory a fylity. V Bludove ma voda teplotu okolo 24 °C, mineraliziciu 0,49 g/, typ
S04-Cl-Na a obsah F 10 mg/1. ViaZe sa na Zulovy masiv.

Dusikové, velmi slabo mineralizované termy, sui prevazne viazané na rozsiahle
krystalinické masivy porusované mladymi zlomovymi pismami. Prirodzené prame-
ne termdlnych vod vyvieraji bud v hiboko zarezanych tidoliach, alebo na okrajoch
vnitornych kotlin. Vody sii vadézneho pdvodu, priom zrazky vsakuju v infiltrac¢-
nych oblastiach vysoko prevysenych voci oblastiam vyverovym. Teplota vody sa
pohybuje od 20 do 100 °C, ojedinele az do 108 °C (Sapareva bariija v pohori Rila
v Bulharsku). Vyvery vod si podmienené hydrostatickym tlakom vod s uréitym
podielom ucinkov termoliftu.

Tieto vody charakterizuje prevazne velmi nizka mineralizdcia (M<1 g/1), rézne
aniénové, Casto zmiesané zlozenie (Cl, SO;, HCOs;, CO;), pricom z katiénov
absolitne prevlida Na. Vody maji vysoky obsah kyseliny kremicitej
(H28i03+HSiO;) — do 150 mg/l; jej mnozstvo narastd s hibkou obehu, resp.
s teplotou vod. Reakcia vod je zasaditd, pH sa pohybuje v rozsahu 8,0—9,5. Zo
Specifickych zlozZiek je pre tieto vody charakteristicky obsah F, menej Rn a HS.
Obohatenie vod F sposobuje pritomnost fluoritu v granitoch. Vody obsahuji az do
25 mg/1 F, su zaroveti vodami fluérovymi. Pritomnost ionu HS je spojeni s rozkla-
dom sulfidickych mineralov pri vysokych teplotach. Obohatenie vod Rn je obyéajne
spojené s jeho druhotnymi lokalnymi koncentraciami v puklinich kyslych krystalic-
kych hornin. Z plynov absoline prevlada N;, z ostatnych si charakteristické zvysené
obsahy Ar a He.
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Vyskyt dusikovo-fluérovych akratoteriem v Spissko-gemerskom rodohori

V Spissko-gemerskom rudohori (obr. 1) boli termdlne vody prvy raz zistené vrtmi
RS-1 v Cuéme a GVL-1 vo Vlachove (L. Snopko et al 1966, 1977).

Vrtom RS-1 vCuéme hilbokom 1379,60 m boli termane vody zistené v gemerid-
nych granitoch. Vo vrte sii do hibky 547 m zastipené vulkanické ¢leny gelnickej
série. Granitoidy si od 650 m do koneénej hibky vrtu. Medzi vulkanickymi élenmi
gelnickej série a granitoidmi, t. j. v hibke 547—650 m, je stykova zona granitoidov,

2 I RS S 6 O R O ) e ]

Obr. 1 Schematicky naért rozsirenia dusikovych akratoteriem v gemeridnych granitoch

1—5 gelnicka séria: 1 — vrchné kambrium (ordovik), 2 — stredny silir (wenlock), 3 — vrchny silir
(ludlow), 4 — vrchny silir — spodny devon, 5 — porfyroidody gelnickej série (vrchné kambrium —
spodny devon); 6 — gemeridné granity; 7 — reliéf gemeridnych granitov (hibka 1000 a 3000 m;
dusikové akratotermy st rozsirené minimalne v rozsahu izoéiary reliéfu granitov 3000 m); 8 — styk
gemerid a veporid ; vyznaéné zlomy; 9 — vrt RS-1 s termédlnou vodou a rez na obr. 2; 10-vrt GVL-1
s termdlnou vodou a rez na obr. 3 ; 11 — vrty s geotermickym meranim (3 — BR-13 Brdarka, 4 — GVL-2
Nizna Slani, 5 — GVL-5 Nizna Sland); 12 — ostatné vrty (6 — GVL-4 Nizna Sland, 7 — PsS-1
Podsilové, 8 — KV-3 Rochovce). (Kreslil L. Mateovi€)

v ktorej st vyvinuté grajzeny. Grajzenitizacia sa viaZe na pomerne uzku, priblizne
113 m hrubd zénu. Pévodne leukokratne muskovitické granity si eSte zachovalisvoj
poévodny charakter. Zivce su zatld¢ané kremefiom, muskovitom a sericitom. Hojne
je pritomny turmalin, menej fluorit a topas. Grajzeny tektonicky znaéne porusila
neskorsie vzniknuvsia folidcia. Ojedinela pritomnost albitov poukazuje na neskorsi
prinos alkalii. Granity si v najvrchnejSich Castiach reprezentované porfyrickymi
turmalinickymi variantami. Smerom do hibky sa stavaji strednozrnnymi aZ hrubo-
zrnnymi s vyrastlicami najma kremena a ortoklasu. Od hibky 1 000 m sa muskovi-
tické granity menia na dvojsfudné, pricom vzrasta i pritomnost ortoklasu. Z akseso-
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rickych minerilov boli v granitoch zistené apatit, zirkén, topas, kassiterit a fluorit.
Pocas vitania sa zistili pritoky véd v celom profile granitov. Najviaési pritok bol na
rozhrani gelnickej série s telesom granitoidov, v zéne grajzenov, a to hibke
565—647 m. Vydatnost prelivu postupne narastalaz0,2 1/sazna3 l/sa teplota vody
sa zvySovala z 21°Cna 24 °C. Celkova vydatnosf pritokov z ostatného tdseku
granitov dosiahla z drobnych puklin na prellve najviac 1 1/s vody s teplotou 25 °C.
Tlak vody na isti vrtu dosiahol 4 kp/cm’ (V. Hanzel—S. GazdainL. S nopkoet
al. 1977).

Vrtom GVL-1vo Vlachove hlbokom 1201,3 msa termélne vody zistili v telese
metasomatickych vipencov s rudnou dolomitovo-magnezitovou vypliiou v dseku
690—753 m. Horniny zasiahnuté vrtom patria do gelnickej série. Seriticko-chlori-
tické fylity a iné klastické horniny patria vlachovskym vrstvam. Tufy a tufitoporfy-
roidy predstavuji ficiu pacanskych vrstiev, krystalické véapence so seriticko-chlori-
tickymi fylitmi — faciu betliarskych vrstiev. Pritoky vody boli zistené v hibke 701 m
s vydatnosfou prelivu 0,4 I/s a 723,6 m ; vydatnost sa zvysila na 3,3 1/s. Vydatnost
prelivu sa po dovitani ustélila na 2,15 /s, teplota na 21,6 °C a tlak vody na Usti vrtu
na 7,5 kp/cm’ (V. Hanzelin L. Snopko et al. 1966).

Geotermiélne podmienky

Ako je vieobecne zname, teplota termélnych vad zavisi od teplotnych podmienok
prisludného zemia. V Spissko-gemerskom rudohori si teplotné pomery zistené na
vrtoch BR-13 Brdirka, GVL-2, GVL-5 Nizna Slani a SM-2 SmiZany (obr. 1; 1.
Marusiak—I. Lizofi 1976). Hodnoty teplét zistené v tychto vrtoch sii uvedené
v tabulke 1.

Tabulka 1
Teplotné ddaje vo vrtoch
Hibka (m) {
Vrt 25 500 1000 Teplota (°C
Hibka (m)
Teplota (°C)

BR-13
Brdarka 7 20 30 —
GVL-2 34
Niz. Slani 7 20 31 1100
GVL-5 39
Niz. Slani 7 20 32 1300
SM-2 41 50
SmiZzany 7 20 29 1500 2000
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Z teplét z hibky 1000 m sii priemerné vypocitané hodnoty geotermického stupfia
okolo 41,6 m/°C a gradientu 23,5 °C/1000 m. Tieto hodnoty dobre zodpovedaju aj
pomerom vo vrte RS-1, v ktorom bola v hibke 1000 m namerata teplota 33 °C.
Z vypocitanych idajov vidno, Ze izemie Spissko-gemerského rudohoria je pomerne
,,studené*, nakolko priemerné svetové hodnoty geotermického stupfia v mladych
oblastiach si 33 m/°C a gradientu 30 °C/1000 m. Teplotné pole, podobne ako
v stredoslovenskych nevovulkanitoch, vyrazne ovplyviluje morfologia terénu.

Genéza chemického zlozenia akratoteriem aich povod
Pri posudzovani pévodu teriem a tvorby ich chemického zlozenia vychadzame

z fyzikalno-chemickych vlastnosti vod (tab. 2,3). Pri ich zatriedeni sa budeme
pridfzaf klasifikacii uvedenych v monografii O. Franka—S.Gazdu—M.Micha-

li¢ka (1975). V nasom pripade ide o vody s veImi malou vydatnosfou (cca3a2 I/s;

1. Lokalizicia a ddaje o odbere s
Lokalita: Cuéma zdroj: vrt RS-1

datum odberu: 3. 10. 1975 . mnozstvo vzorky: 19,2501

2. Fyzikalne a chemické vlastnosti

teplota °C 24 | pH 8,35 rH [Ra.10"? Ci/14,0 | Rn.1072 Ci/l | org. C mg/!I
CO, mg/10 H,S mg/1 HBO, mg/I | H,Si0; mg/1 24,3 | celk. miner. mg/l 364,99

3. I6nové zlozenie :

kationy mg/l mval/l mval %| aniony mg/l mval/l mval %
Li** Gz 2,34 0,066 0,76
Na'* 78,80 3,426 38,92 Br'~ 0,16 0,002 0,02
Ri* 1,30 0,033 037 | I~ 0,31 0,002 0,02
NH,"* 0,00 0,00 0,00 F'- 8,30 0,437 5,05
mg** 0,10 0,080 0,91 NO,'~ 0,00 0,00 0,00
Ca** 9,82 0,490 557 | NO,;'~ 0,00 0,00 0,00
Sr** 0,00 0,00 0,00 | SOZ 8,23 0,171 1,97
Ba™* HPO/~ 0,00 0,00 0,00
Mn** 0,00 0,00 0,00 HCO;'~ | 222,65 3,650 42,18
Fe?* 8,67 0,358 4,07 CO5*"

0,013 0,014 0,16 | OH'-
98,70 4,401 50,00 | Sucet 241,99 | 47328 50,00
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4. stopové prvky (-107° g/1)

As<10 Ni<5 Cu3 Pb 11
Mo<20 Co<20 Zn 315 U220
Cr<5 Ti<20 spektrochemicky dokdzana pritomnost
Sr, B, Pt,Mo, V, Li, Ti, Ba, Mn, Cu, Rb
5. Plyny (obj. %)
celk. mnozstvo
COz st 02 Nz He H; Ar CH4 plynov mi/i
1
2 1,00 | 96,10 0,030 0,240 2,10 0,46 32,0
3
6. Hydrochemické faktory a klasifikacia
Si(CN11,7  §S:(S04)0 A, 12,96 | Mg/Ca O,IGbr/Ca.IO’ 0,00 SO4/MO0,019
$1(SO,) 3,94]S, 0 Az 8,46 |Na/K ' 103,82|HCO,/Cl1 55,30 | Cl/Br33,0
S.Cl) 0 A; 62,94 SO, 25,22|Ca/Na  0,14|Cl/Na 0,19 | CVF 0,15
7. Plynové faktory a klasifikacia
spontanny plyn nekysly plyn
He Ar.10° Ar.10*
—_ — 96, et 41
AR N,.1,19 K5 %10 N,.2,5 #

8. Horniny

granitoidy v podloZi fylitov gelnickej série !

v prispevku sa vzdy prvd hodnota vzfahuje na vodu z vrtu RS-1 a druhi na vodu
z vrtu GVL-1), vody velmi nizko termélne (cca 24 a 21 °C), dusikové (cca 96 a 84
obj. % N), velmi slabo mineralizované (cca 0,36 a 0,53 g/1), nevyrazného az
vyrazného Na-HCOs tylu (Ay=cca 63 a 73 %). Vzhladom na zvy$eny obsah F (8,30
a 8,02 mg/1) si to tieZ vody fluérové.

Pre poznanie genézy chemického zloZenia dusikovych teriem si vyznamné
plynové faktory, vyjadrujice pomery roznych plynov. Zikladnym zdrojom vadéz-
nych plynov je vzduch atmosféry. ZloZenie rozpustenych plynov vad6zneho
pévodu vo vode je iné nez zlozenie vzduchu, lebo O; je menej rozpustny ako N,.
Kyslik sa spotrebovédva na okysli¢ovacie procesy a uz v najvrchnejsej ¢asti litosféry
zostava v pdvodnom vzduchu iba N, a vzicne plyny. Podla hodnét koeficientu N»/O;
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Tabulka 3
1. Lokalizacia a udaje o odbere

lokalita : Vlachovo zdroj: vit GVL-1
déatum odberu: 3. 10. 1975 mnozstvo vody: 19,250 1
2. Fyzikalne a chemické vlastnosti
teplota®C19 | pH8,6 H Ra.107"2Ci/15,4/ Rn.107"* Ci/1 1 org. Cmg/1
CO, mg/10 H,S mg/l HBO, mg/l | H;Si0;mg/122,4 |celk. miner. mg/l 533,58

3. I6nové zlozenie

kationy mg/l mval/l mval % aniony mg/l mval/l mval %
LitT = 19,98 0,564 4,30
Na'* 135,00 5,869 45,04 Br'~ 0,20 0,002 0,01
K 325 0,083 0,64 | 5 0,46 0,004 0,03
NH,"* 0,00 0,00 0,00 F'~ 8,02 0,422 322
Mg** 5.47 0,450 3,45 NO,'~ 0,00 0,00 0,00
Ca’ 1,80 0,090 0,69 | NOs'~ 0,00 0,00 0,00
st 000 | 000 0,00 | SO 10,29 0,214 1,63
Ba™* HPO/*~ 0,00 0,00 0,00
Mn?** 0,00 0,00 0,00 HCO;'~ 326,35 5,350 40,81
Fe?* 0,35 0,012 0,09 COs*
ALY, 0,011 0,012 0,09 OH'"
Sucet 145,881 6,516 50,00 Sucet 365,30 6,556 50,00
4. Stopové prvky (-107° g/1)
As<10 Ni<5 Cu3 Pb 10
Mo <20 Co<20 Zn8 U1
Cr<5 Ti<20 spektrochemicky dokédzana pritomnost
Ba, Sr, B, Li, Ti, Cu, Rb, Mn

5. Plyny (obj. %)

celk. mnozstvo

co, |Hs| 0 | N He H; Ar Ci plynov ml/1

0,98 | 83,80 0,096 0,092 1,70 13,30 38,6
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6. Hydrochemické faktory a klasifikacia

Si(Cl) 15,12] S,(SOs) 0 A; 8,28 |Mg/Ca5,00: | Sr/Ca.10° 0 SOJ/M 0,016

ii(SOd : 3,26 S; 0 A, 0,36 | Na/K 70,71 | HCOs/Cl 9,48 | CI/Br 282,0
I S2(C1) 0 Ay 72,98 Sso, 17,74 | Ca/Na0,015] ClI/Na 0,096| CI/F 1,3
7. Plynové faktory a klasifikacia
spontanny plyn nekysly plyn

He Ar.10* Ar.10*

2. - e 85,51 —= 81,14

Ar N,.1,19 Ky 85 N,.2,5
8. Horniny

Vipence vo fylitoch gelnickej série 1

Pozniamka k tabulke 2 a 3

Vrty rekognoskoval O. Franko, vzorky vod odobrali : M. Michalicek, V. Prochézkova, (UUG, poboéka
Brno), vody analyzovala J. Hrbkova (Geologicky priizkum n. p., Ostrava, stredisko laboratorii a tech-
nologie, Laboratéria Brno), plyny analyzovala 1. Borkovcovi (UUG, pobocka Brno), kvalitativne
spektrilne chemické analyzy vykonal G. Kupéo (GUDS Bratislava), radioaktivitu vod stanovila Z.
Krejbichové (Stavebni geolGgie Praha). Plyny sii rozpustené nekyslé.

(M. Michali¢ek—R. Kvét 1960) 96,1 a 85,5 maji hodnotené vody silno
redukény charakter (hodnoty sii vysSie ako 10), takZe podobny charakter ma
pravdepodobne aj horninové prostredie, v ktorom sa tvori ich chemické zloZenie.
Na takéto prostredie sicasne poukazuji aj velmi nizke hodnoty koeficientu
S$0O4/M(0,011 a 0,016) poukazujice na maly podiel oxidaénych procesov pri
formovani celkového chemického zlozenia véd. Naproti tomu je priemerna hodno-
ta tohto koeficientu u véd s plytkym obehom v gelnickej sérii 0,178 (T. Repka—S.

Gazda 1973). Na ziklade hodnoty koeficientu ﬁ\N—r.IOO (M. S. Gurevié et al.
2

1965) mozno pomerne presne uréif podiel atmosferického a biogénneho dusika.
Hodnota tohto koeficientu u posudzovanych vod je 2,03 a 2,18. &o poukazuje na
atmosfericky povod dusika (hodnoty si vysSie nez 1,18). Na ziklade hodnoty

koeficientu % (M. S. Gurevié et al. 1956) mozno posidif charakter zony,

v ktorej sa vody vymiefiaji. Vychidza sa z poznania, Ze Ar je plyn atmosferického
pbvodu a He vznikd ridioaktivnym rozpadom. Hodnoty tohto koeficientu
u posudzovanych véd si 0,01 a 0,05, takZe ich cirkulicia sa viaze na zénu
intenzivnej vymeny vody (hodnoty st v rozmedzi 0,001 a7 0,1), ¢o popri chemic-
kom zloZeni véd tiez hovori o ich vadéznom povode. Miera nahromadenia He je aj
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pribliznym kritériom veku rozpustenych plynov. Podla A. L. Kozlova (1950)
moZno vek rozpustenych plynov (t) poéitat v miliénoch rokov podla vzfahu
t=115 E U hodnotenych vdd je takto vypoéitany vek rozpustenych plynov 1,6
a 6,4 mll. rokov. Sii to hodnoty sliZiace viac na porovnavanie neZ na poznanie
absolitnych vekov, najmé ak ide o vody s intenzivnou vodovymenou, pripadne
vody, ktoré nie si viazané na zatvorené Struktiry.

Chemické zlozenie vod vadézneho alebo atmosferického povodu odraza hornino-
vé prostredie, v ktorom vody obichaji. Hodnotené vody patria k silikdtogénnemu
typu (S. Gazda 1974,0.Franko—S. Gazda—M. Michaliéek 1975). Pre vody
tohoto typu je hydrolyticky rozklad silikatov uréujicim mineralizatnym procesom
fazového rozhrania hornina-voda. Pri tomto procese sa v podmienkach hlbsich
obehov prednostne uvoliiuji iény Na z mrieZok Zivcov, pripadne nastiva blokujici
vplyv i6nov COs voéi si€asne uvolfiovanym iénom Ca. V takychto vodach potom
vyrazne prevlada sodik nad vapnikom a hor¢ikom. V hodnotenych vodich je
prevaha nad vipnikom velmi vyrazni; dokumentuje to faktor Ca/Na, majuaci
hodnoty 0,14 a 0,015. Na tvorbu chemického zloZenia tychto vod v krystaliniku
poukazuji tieZ vysoké hodnoty keoficientu Na/K (103,8 a 70,7). Naproti tomu st
velmi nizke hodnoty tohto koeficientu (1,4—6,4) pre vadézne dusikové akratoter-
my triasovych karbonitov (Rajecké Teplice, Bojnice, Malé a Velké Bielice,
Kalinéiakovo, Patince, Stirovo) vniitornych Zapadnych Karpat. Medzi hodnotami
tohto faktoru v uvedenych dvoch odli$nych typoch vod sa pohybuji hodnoty faktoru
(12,3—46,8) vadéznych dusikovych akratoteriem viazanych na neogénne piesky
(Vieska, Surany, Sala, Diakovce). 2

Pre velmi nizku teplotu vod nemaji vysoké zastipenie mikrokomponenty H,SiO3
(24,3 a 22,4 mg/l). Je to v silade napr. s poznatkami o dusikovych termach
Sovietskeho zvizu s teplotou 20—35 °C, v ktorych sa mnozstvo H>SiO3 pohybuje do
50 mg/l (L. N. Barabanov—V. I. Disler 1968). V horiicejsich vodéch sa obsah
H,SiO; pohybuje v rozmedzi 50—100 mg/l a vo vodich zhruba nad 80 °C aZ do
150 mg/1. SiO; sa, podobne ako prv uvedené iony Na, uvoliiuje zo silikatov pri ich
hydrolytickom rozklade.

Najvyznamnej$im a pre dusikové termy typickym je mikrokomponent fluér, ktory
sa v hodnotenych vodach vyskytuje v mnozstve 8,30 a 8,02 mg/l. ZvySeny obsah
flu6ru v dusikovych akratotermach je podmieneny ich zasaditym typom (flu6r v nich
lepsie migruje) a horninami so zvysenym obsahom fluéru (F. V. Posochov 1975).
Tento sa, ako je zname, viaze hlavne na turmalin, apatit, topas, fluorit, atd., ktoré sa
bezne vyskytuji v horninich krystalinika. V Spissko-gemerskom rudohori sa
zvyseny obsah turmalinu, menej fluoritu a topasu vyskytuje v zéne grajzenov.
Najvicsi obsah fluéru, napr. v dusikovych terméch Sovietskeho zvizu, je 20 mgl (L.
N. Barabanov—V. 1. Disler 1968). Na vysoky obsah fluéru v dusikovych
akrotermach hornin krystalinika najlepsie poukazuje faktor CI/F, ktoré ma hodnoty
0,15 a 1,3. Pomerne vy3sie hodnoty tohto koeficientu (4—25) majui prv uvedené
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dusikové akrotermy triasovych karbonitov, ¢o sved&i o nizkom obsahu fluéru
(0,06—1,16). Este vyssie hodnoty tohto koeficientu (25—143) maji dusikové
akratotermy neogénnych sedimentov, ¢o sved¢i nielen o nizkych hodnotach fluéru
(0,02—0,16), ale aj o vyssich obsahoch iénov CI. V horninovom prostredi krystalini-
ka a triasovych karbonitov spominanych vod st naopak obsahy iénov Cl nizke.
Porovnanie prv uvedenych rozdielov v chemickom zloZeni akratoteriem Zipadnych

Karpit z odlisného horninovéno prostredia je uvedené v tabulke 4.

Porovnanie rozdielov v chemickom zlozeni akratoteriem Zdpadnych Karpat Tabulka 4
Horninové prostredie Na/K F mg/1 ClI/F
granity (grajzeny) 70,7 8,02 0,15
103,8 8,30 1.3
triasové karbonaty 1,4—6,4 0,06—1,16 425
neogénne piesky 12,3—46,8 0,02—0,16 25—143

Zo stopovych prvkov boli spektrochemicky zistené Sr, B, Pb, Mo, NS EL Ty Ba)
Mn, Cu a Rb. Je to asociicia prvkov bezne sa vyskytujica v horninach krystalinika.
Spomenif treba len zvySené obsahy Zn (0,315 mg/l) vo vode z vrtu RS-1.
Pntomnosf Ra sa vo vodich zistila v mnozstve 4,0 a 5,4 pCi/l a U v mnozstve 2,0
a0,1.107 g/l su to tieZ obsahy bezné vo vodich krystalinika.

V zévere tejto kapitoly zhrnieme zakladné geochemické parametre vod z oboch
vrtov (tab. 5),

Tabulka 5
Geochemické parametre teriem z vrtov RS-1 a GVL-1
e " M F | HSi04 S, S
Vrt Horninové prostredie pH gl | mgn| ment | @ [(s04) Ay A,
RS-1 grajzeny a granity v podlozi
gelnickej série 8,35 | 0,36 | 8,30 24,3 |11,70| 3,94 |62,94| 12,96
GVL-1| metasomatické vipence s do-
lomitovo-magnezitovou vypl-
fou gelnickej série 86 | 0,53 | 8,02| 22,4 |15,12| 3,26 |72,98] 8,28
Pokracovanie tabulky 5
Sos Ca Na Mg Cl CH, N, N; Ar He
—_ —_— | — | — obj. obj. — —-100 —
M Na K Ca F % % 0, N, Ar
0,01 0,14 103,8 | 0,16 0,15 0,46 | 96,1 96,1 2,03 0,01
0,016 0,015 70,7 | 5,0 1,3 13,30 | 83,8 85,5 2,18 0,05

Z tabulky vidno, Ze v'podstate ide o vody rovnakého typu — dusikové, fluorové,
natriumovo-bikarbonitové akratotermy. Kym v makrokomponentoch si medzi
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nimi uréité rozdiely, tak v charakteristickych mikrokomponentoch (H;SiOs a F)
rozdielov prakticky niet. Preto sa domnievame, Ze je to hlavne fluér, ktory
poukazuje na rovnaké prostredie obehu tychto akratoteriem. Je to prostredie
granitov so zénou grajzenov. Vo vrte GVL-1 si vody granitov drénované polohou
metasomatickych vapencov s dolomitovo-magnezitovou vypliiou, ktora sa nachiadza
v sericiticko-chloritickych fylitoch gelnickej série. Preto sa vody tohoto vrtu odlisuji
od vod vrtu RS-1 hlavne vy$Sou mineraliziciou a hodnotami koeficientov Ca/Na,
Na/K, Mg/Ca a CI/F.

Struktirne podmienky obehu akratoteriem

Uzemie, v ktorom si zistené dusikovo-fluorové akratotermy, je budované epizonal-
ne metamorfovanym kryStalinikom — gelnickou sériou, najmi jej zdpadnou ¢astou
(obr. 1). Sii to najma epizonalne premenené klastické sedimenty, pdvodne mikrozle-
pence, kremité pieskovce, pieskovce a drobné laminované bridlice, grafitické
bridlice. Za organogénne sedimenty si povazované Sedé a Cierne lydity, tiez
karbonaty vystupujice vo viacerych horizontoch. Skoro v rovnakom pomere
vystupuju vulkanogénne typy hornin. Velmi prevladaju tufoporfyroidy a tufitopor-
fyroidy, ojedinele spilitdiabazové tufy. Spestruje ich vyskyt kremitych porfyrov,
kremitych keratofyrov, ako aj polohy spilitdiabazov. Celd gelnickd séria bola
viackrat vrasnend a metamorfovand. Svoju kone¢ni zdkladni stavebnu Struktiru
ziskala uz po skonéeni sedimenticie v mladokaledénskom horotvornom cykle. Je to
mohutna klenbovita Struktira vychodozidpadného smeru zvyraznena pocas mladsich
alpinskych tektonickych pochodov. Cela Struktira ma ¢iastocne asymetricky prie-
beh. Stratigrafické pomery boli rieSené na zdklade palinologického Studia. Vek
sedimentov u Vlachova bol preukazany ako vrchnokambricky aZ spodnoordovicky.
Sedimentdrne cleny leZiace juZnejsie i severnejSie sii mladSie — spodnosilarske ;
v §tudovanom profile v pruhu pri obci Betliar a Cuéma maji vek vrchny silir—spod-
ny devon (P. Snopkovd—L. Snopko 1977).

Pri §tidiu hlbinnej stavby v SirSom okoli masivu Volovca sa gravimetriou
preukazalo vicsie nahromadenie Tahkych hmoét, poukazujicich na pritomnost
gemeridnych granitov. Hustotné rozhranie medzi granitmi a ich plasfom, tvorenym
z hornin gelnickej série, sa podarilo hibkove velmi presne zistit (obr. 1). Toto
rozhranie sa interpretovalo od znamych vyskytov granitov u Hnilca a Betliara, kde
vystupuji na povrch. Vek granitov sa viaZe na alpinske kriedové horotvorné
pochody (J. Kantor 1957), priestorové rozloZenie je zdvislé na star3ej klenbovitej
struktidre. Prave tieto dva zakladné stavebné prvky (vnitorna stavba gelnickej série
a hlbinné usporiadanie gemeridnych granitov) spolu s priaznivou morfolégiou
uzemia maju podstatny vplyv na obeh dusikovo-fluérovych teriem. Najlepsie je to
mozné $tudovat na priloZenych rezoch.

V reze na obr. 2 je vrt RS-1 Cuéma umiestneny v juznom kridle klenbovitej
étruktiry a zasahuje gemeridné granity (podobne ako vrt PsS-1 Podsilova). Vrtlezi
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Obr. 2 Schematicky hydrogeologicky rez ,,Masiv Volovca—Zlaty potok”

Geologia: 1, 2; kvartér: 1 — alivium, 2 — suf; 3—8 vrchn4 krieda : 3—kontaktné metamorfované
okolné hominy (prekremenené, pneumatolitizicia, chloritizicia), 4 — grajsen, 5 — porfyrické alebo
hrubozrnné muskoviticko-turmalinické granity, 6 — jemnozrnné muskovitické granity, 7 — dvojsfudné
granity, 8 — reliéf granitov; 9—11 vrchny silir (ludlow): 9 — sericiticko-chloritické fylity, 10 —
diabdzové tufy, tufity (chloritické fylity), 11 — epimetamorfované jemnozrnné pieskovce; 12—17
stredny silir (wenlock): 12 — tufoporfyroidy, 13 — jemné tufoporfyroidy s prevahou popolovitého
materialu, 14 — epimetamorfované kremité pieskovce, 15 — grafitické bridlice, 16 — lydity, 17 —
epimetamorfované pieskovce a bridlice.

Hydrogeol6gia

1, 2, 4—7, 11—14: kolektory podzemnych vod, priepustnost puklinova; 9, 10, 13, 15—17: izolitory
podzemnych véd (prakticky nepriepustné horniny) ; 18 : vrt RS-1 so sistredenym pritokom akratoteriem
z grajsenov a rozptylenym pritokom z granitov (730 — kéta vrtu, 770 — kéta ustilenej statickej hladiny ;
31—vydatnost voIného prelivu v I/s, 24°—povrchovi teplota vody v °C) ; 19—infiltraén4 oblasf ; 20—
hladina puklinovych podzemnych vod; 21 — cirkulicia podzemnych véd po puklinich. (Kreslil L.
Mateovié)

sv. od Roznavy v Zlatej dolinke pri detskom rekreaénom stredisku ,,Mlady banik*.
Vrt prenikol savrstvim Bystrého potoka (L. Snopko 1974), ktoré v zapadnej Casti
na lokalite Betliar—Cuéma, Gemerska Poloma—pomnik letcov SNP bolo dolozené
i palinomorfami ako vrchny silir (P. Snopkovd—L. Snopko 1977). V tomto
suvrstvi je teleso strednozrnnych tufoporfyroidov—tufitoporfyroidov strmo uloZe-
nych k juhu ; sii v nich uloZené mensie polohy spilitdiab4azovych tufov. Horniny tohto
telesa sa juznejsie od vrtu RS-1 nachddzaji v nadmorskej vyske (832 m) vysiej nez
je povrch terénu v mieste vrtu (730 m n. m.). V hibke 547 m boli vo vrtoch zistené
grajzeny a hlbsie granitoidné teleso. Pokial ide o geologické pomery SirSieho okolia,
moZno sicasne pozorovaf, Ze severnejsic pod hrebefiom Volovca (k6ta 1283 m)
prebieha poloha kremitych pieskovcov, t. j. najspodnejsej Easti sivrstvia Bystrého
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potoka. V ich podlozi su tmavé (niekedy grafitické) fylity s lyditmi spodnosilirskeho
az strednosilirskeho veku (P. Snopkova—L. Snopko 1977). Tvoria nepriepust-
né podlozia zvodnenému komplexu pieskovcov a porfyroidov, pri€om lezia strmo
uloZené k juhu az po granitoidné teleso (obr. 2). Takto vznikli priaznivé hydrogeolo-
gické podmienky pre obeh podzemnych voéd v puklinich kremitych pieskovcov
a porfyroidov napijajucich pukliny granitoidov a ich artézsky rezim (tlak vody na
Gsti vrtu 4 kp/cm®). Ich zvodnend, hlavne vrchni &ast (kupolu grajzenov) otvoril vrt
RS-1. Ako je vieobecne zname, artézsky rezim podzemnych vod je okrem iného
podmieneny nepriepustnym, resp. relativne menej priepustnym nadlozim zvodne-
ného kolektora. Z tohoto pohladu sa zda, Ze hlavnym zvodnenym kolektorom, ktory
dotuje grajzeny podzemnou vodou, si kremité pieskovce a ich menej pricpustnym
nadlozim si porfyroidy. Av$ak vo€i grajzenom, ako hlavnému kolektoru akrotote-
riem, tvoria menej priepustné nadlozie tak pieskovce, ako aj porfyroidy.

Vrt GVL-1 je situovany u Vlachova v ose klenbovej Struktiry v smere V—Z.
Granitoidy nezasiahol, lezi zapadne od nich. Geologické pomery v tejto oblasti
najlepsie vyjadruje rez na obr. 3. Prevital sivrstvia ozna¢ené ako spodna casf °
vlachovskych vrstiev. Suvrstvie je palinologicky dolozené ako vrchné kambrium —
spodny ordovik, a to na profiloch Vlachovo — pri Zelezniénom moste a v profile
Vlachovo—Suchy vrch. V tychto miestach narezala rieka Slani najstarSie vrstvy
gelnickej série. Z iiloZznych pomerov bola zistena zretelna vrasova Struktira s osou
mierne uklonenou na Z. Pri $tidiu facidlnych pomerov klastickych sedimentov
gelnickej série bola preukazana velka rytmicnost sedimenticie. V spodnych Castiach
mezorytmov prevladaju flySové facie (distdlna flySova podzéna tvorend kremitymi
pieskovcami), stredné Casti tvori subflySova facia (€asto s vulkanickymi ¢lenmi),
vrchné éasti kryptoflySové facie zloZzené z jemnych tmavych fylitov, €asto s polohami
lyditov a karbonitov. Vrtné priace (GVL-1 tiez 2, 4, 5) sa zameriavali na hibkové
overenie predpokladaného horizontu karbonatov (ako vrchnej Casti najstarieho
mezorytmu), ktory nevystupuje na povrch a mohol byt iba teoreticky zdévodneny
(L. Snopko 1967). V hibke 690—753 m bol skutoéne overeny, karbonitové telesa
st zistené vietkymi realizovanymi vrtmi (obr. 3). Zvodneny karbonatovy horizont
zisteny vrtom GVL-1 (425 m n. m.) sa smerom na V postupne dviha, takZe sa
dostava do blizkosti granitov v izemi Podsilova — Silova (700 m n. m.) juhozépad-
ne od Hnilca. Tito vysSie leziaca Cast granitov je infiltratnou oblasfou véd -
obiehajtcich cez ne do porfyroidov (st v podloZi horizontu s karbonatmi) a z nich po
zlomoch do karbonatovych teleies. Nemdzeme vSak vylicit ani laterdlny prestup véd
z granitov do telies karbonétov. Takto nastali, podobne ako v predoslom pripade,
priaznivé hydrogeologické podmienky pre obeh podzemnych véd v puklinach
granitov a karbonatov a vznikol ich artézsky rezim (tlak vody na astivrtu 7 kp/cmz).
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Obr. 3 Schematicky hydrogeologicky rez ,,Vrt GVL-1—Sulovi—Podsiifovd*

Geoldgia

1 — dvojsludné gemeridné granity (vrchnd krieda) ; 2— polymiktné zlepence (mladsie paleozoikum) ; 3—7 vrchné kambrium — spodny ordovik (gelnické
séria) : 3 — porfyroidy ; 4 — nezvrstvené, niekedy jemne laminované fylity, 5 — krystalické vdpence (metasomaticky zmenené na dolomity a magnezity) ; 6
— laminované fylity ; 7 — epimetamorfované pieskovce (laminované fylity a kremité pieskovce) ; 8 — vyznamnejsie zlomy.

Hydrogeologia

13, 5, 7: kolektory podzemnych vdd, priepustnost puklinové ; 4, 6: izoldtory podzemnych véd (prakticky nepriepustné horniny, priepustné na zlomoch
— poruchové pasma) ; 9 — vrt GVL-1 s pritokom akratoteriem z krystalickych vdpencov (425 — kota vrtu, 500 — kota ustdlene;j statickej hladiny, 2,15:
vydatnost volného preliva v /s, 21,6° — povrchovi teplota v °C) ; 10 — infiltradnd oblast ; 11 — hladina puklinovych podzemnych véd v granitoch ; 12 —
cirkuldcia podzemnych vod po puklindch a zZlomoch ; 13 — predpokladani statické napiita hladina puklinovych podzemnych vod v granitoch, porfyroidoch,
krystalickych vapencoch a epimetamorfovanych pieskovcoch. (Kreslil L. Mateovig.)



Prakticky vyznam akratoteriem

So zretelom k prvému zisteniu dusikovo-fluérovych akratoteriem s takym vysokym
obsahom fluéru na Slovensku chceme upozornif na niektoré praktické aspekty ich
vyznamu. Ponajprv — vody nemozno pouZzivat ako vody pitné (pri nedostatku vod
v Spisko-gemerskom rudohori by mohol byt o ne zdujem i napriek ich zvysenej
teplote). Podla CSN 830611 pre pitné vody z 27.3. 1974 mbZu tieto obsahovat
maximalne 1,5 mg/1 F. V umele fluoridovanej vode ho viak musi byf najmenej
0,8 mg/1. Obsah F pod 0,01 mg/1 alebo nad 1,5 mg/1 v pitnych vodich vyvolava
ochorenie zubov (E. V. Posochov 1975).

Dusikové akratermy sa vo svete hojne vyuZivaji na lieCenie. Tak napr. v Soviet-
skom zvize su vyuzivané v 16 kapeloch a sanatéridch, v Bulharsku v kiipeloch
Levskigradsko, Burgasko, Velingrad a v mnohych dalsich (L. N. Barabanov—V.
N.Disler 1968). V Ceskoslovensku sii vyuzivané v Janskych Laziiach, kde sa lietia
nervové choroby deti. V Sovietskom zvaze Ministerstvo zdravotnictva urcilo choro-
by, ktoré mozno lie€it v kipeloch s dusikovymi slabo mineralizovanymi kremicitymi
vodami (L. N. Barabanov—V. N. Disler 1968). Sii to: 1. choroby kibov, kosti
a svalov, 2. choroby nervovej sistavy, 3. gynekologické choroby, 4. koZné choroby,
5. cievne choroby, 6. ndsledky zapalov v brusnej dutine, 7. chronické otravy
(intoxikacie) a 8. choroby srdcovo-cievnej sistavy.

Ako v praci uvddzame, zistena teplota vod a vydatnost vrtov nie je vysoka. Avsak
ziskané geotermické idaje a poznatky o priestorovom rozsireni granitoidov a o tek-
tonike Spissko-gemerského rudohoria upozoriuji na moznosti ziskania teplejSich
vdd vo viésich hibkach. Tieto vody potom mozno vo vié§om rozsahu vyuzif hlavne
na rekreacné ucely, pricom nevyluCujeme ani moznost ich vyuZitia ako zdroja
geotermalnej energie.

Napokon treba uviest, Ze predpokladame mozZnost navftat podobné akrotermy vo
vietkych krystalinickych masivoch Zapadnych Karpit, ¢i uz v Slovenskom rudohori,
Nizkych a Vysokych Tatrach, Malej alebo Velkej Fatre a i. Pre situovanie vrtov
prichadzaja do ivahy hlavne zlomami porusené iizemia v hlboko zarezanych
tdoliach a pri okrajoch, resp. Gpdtiach masivov na styku s vnitornymi kotlinami
a nizinami.

Zaver

V Spissko-gemerskom rudohori boli vrtmi RS-1 v Cuéme a GVL-1 vo Vlachove
zistené termalne vody doteraz v Zapadnych Karpatoch nezname. Sa to dusikové,
fluérové, velmi slabo mineralizované vody (akratotermy) typu HCO;—Na. ZvySeny
obsah fluéru je spojeny s pritomnostou via¢sieho mnozstva turmalinu, menej fluoritu
a topasu v zone grajzenov — v kupole gemeridnych granitov. Na zdklade poznania
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chemického zloZenia véd a jeho porovnania so zloZzenim teriem v r6znych geologic-
kych sustavach, bola v zapadnych Karpatoch vy€lenena nova hydrogeochemicka
provincia dusikovych teriem.

Vrtom RS-1 sazistili termy v hibke 547—650 m v zéne grajzenov v podlozi hornin
gelnickej série. Vydatnost voIného prelivu na vrtbe bola 3 1/s a teplota vody 24 °C.
Je to voda typu HCOs—Na s mineraliziciou 0,36 g/l, obsahom 8,30 mg/l F,
24,3 mg/1 H,SiO3 a 96 obj. % N (tab. 2).

Vrtom GVL-1 sa zistili termy v hibke 690—753 m v telese metasomatickych
vapencov s rudnou dolomitovo-magnezitovou vypliiou v horninich gelnickej série.
Vydatnost voIného prelivu bola 2 1/s, teplota vody 21 °C. Je to voda typu HCO;-Na
s mineralizaciou 0,53 g/l, obsahom 8,02 mg/1 F, 22,4 mg/l H,SiO; a 84 obj. % N,
(tab. 3). Nakolko je obsah F(H;SiO3) vo vode z tohoto vrtu prakticky taky isty ako
vo vode z vrtu RS-1, sidime, Ze voda pochadza z granitov a je drénovand telesami
vapencov. Porovnanie vdd z oboch vrtov je v tab. 5.

Doteraz boli v Ziapadnych Karpatoch znime akratotermy viazané na triasové
karbonaty a neogénne piesky. K nim pribudli akratotermy viazané na krystalinikum.
Vsetky tri druhy akratoteriem sa od seba odli$uji; najlepsie to vidno z hodnét
koeficientu Na/K, obsahu F a koeficientu CI/F (tab. 4).

Geotermdlne podmienky v Spissko-gemerskom rudohori sme posidili podla
teplotnych merani vo vrtoch (tab. 1). Vypocitané priemerné hodnoty geotermického
stupfia si okolo 41,6 m/°C a gradientu 23,5 °C /1 000 m. Sa to hodnoty (v
porovnani so svetovym priemerom 33 m/°C, resp. 30 °C/1 000 m v mladych oblas-
tiach) v Zapadnych Karpatoch najvyssie, resp. najnizsie.

Na obeh teriem ma podstatny vplyv vnidtorna stavba gelnickej série (je to
klenbovita Struktira s puklinovymi kolektormi), hlbinné usporiadanie granitov
(rozsirené su prakticky pod celou gelnickou sériou, pricom miestami vychadzaja na
povrch; obr. 1) s puklinovou priepustnosfou a kupolou grajzenov a morfologia
uzemia. Tymito podmienkami je siicasne determinovany artézsky rezim teriem (obr.
2,3). Povrchovy staticky tlak vody z vrtu RS-1 bol 4 kp/cm’ a z vrtu GVL-1 az
7,5 kp/cm®. .

Termilne vody mozno vyuzit hlavne na liecenie, pripadne rekredciu. Neda sa
vylucif ani ich vyuZzitie ako zdroja geotermalnej energie. Ziskané geotermické adaje
a poznatky o priestorovom rozsireni granitov a o tektonike SpiSsko-gemerského
rudohoria upozorfiuji na moznosti ziskania teplejsich véd vo viésich hibkach.

Predpoklad tazit podobné akratotermy je vo vietkych krystalinickych masivoch
Zipadnych Karpit. Pre situovanie vrtov prichddzaju do dvahy hlavne zlomami
porusené tuzemia v hlboko zarezanych udoliach a pri okrajoch, resp. dpatiach
masivov na styku s vnitonymi kotlinami a nizinami.

Do tlaée odporucil L. Melioris.



Literatura

BARABANOV, L. N.—DISLER, V. N. 1968: Azotnye termy SSSR. Ministerstvo zdravoochranenija
SSR. Centralnyj institut kurorortologii i fizioterapii, Moskva, 1—119.

FRANKO, O.—GAZDA, S.—MICHALYCEK, M. 1975: Tvorba a klasifikicia minerdlnych vod
Zapadnych Karpit. Geol. Ust. D. Stira, Bratislava, 1—230.

FRANKO, O. 1975: Mapa minerdlnych véd CSSR 1:1 500 000 (pre Mapu Eurépy). Geofond,
Bratislava.

FRICKE, K. 1973: II. Comission des eaux minérales et thermales. Rapport du Président K. Fricke,
Krefeld, pour les annés 1971 a 1973. Bull. d’inform. AIH, 15—16, Paris, 65—68.

GAZDA, S. 1974 Chemiznus podzemnych vod Zipadnych Karpit a jeho genetickd klasifikdcia.
Materialy z I11. celoslov. geol. konf., 2, Slov. geol. Urad, Bratislava, 43—50.

GUREVIC, M. S.—ZAJCEVA, J. K—CEREPNIKOVA, A. A. 1956: Voprosy neftepoiskovoj
gidrogeologii. Trudy VSEGEI, Nov. ser. vyp. 18, Moskva, 1—197.

HANZEL, V. 1966: Hydrogeologicka charakteristika $truktirneho vrtu GVL-1 (Vlachovo). In L.
Snopko et al. 1966 (1. c.).

HANZEL, V.—GAZDA,S. 1977 : Hydrogeologicka charakteristika vrtu RS-1 (Cuéma). InL. Snopko et
al. 1977 (I. c.).

HYNIE, O. 1963 : Hydrogeologie CSSR II, Mineralni vody. I. vyd., Vydavatelstvo Cs. Akad. Véd, Praha,
1—797.

IVANOV, V. V. et al. 1974: Mineralnyje vody SSSR. Ministerstvo zdravoochranineja SSSR, Moskva,
1—321.

KANTOR, J. 1957: A*/K* metoda uréovania absolitneho veku hornin a jej aplikicia na betliarsky
gemeridny granit. Geologické Préce, Spravy 11, Geol. Ust. D. Stira, Bratislava, 188—200.

KOZLOV, A. L. 1950: Problemy geochemii prirodnych gazov. Gostoptechizdat, Moskva, 1—166.

MARUSIAK, I—LIZON, I. 1976 : Geotermické pole zépadnych Karpit. Zipadné Karpaty, Geol. Ust.
D. Stiira, Bratislava, 181—206.

MICHALICEK, M.—KVET, R. 1960: Obsah dusiku a kysliku v minerélnich vodéch. Prace Vyzk. Ust.
Cs. naft. dolii, 16, 62—70, Brno, 179—184,

PETROV, P. S. 1964 : Osnovi zakonomernosti v razprostranenieto na mineralnite vody v Blgarija.
Trudove vrchu geologijata na Blgarija, Serija inZenerna geologija i chidrogeologija. KN. III, BAN,
Sofija, 83—158.

POSOCHOV, E. V. 1975: Obséaja gidrogeochimija. Nedra, Leningrad, 1—208.

Repka, T—GAZDA, S. 1973 : Hydrogeochémia (in Bartalsky, . —GRECULA, P. 1973: Geologicko-
loziskova §tidia Spissko-gemerského rudohoria). Geofond, Bratislava.

SNOPKO, L. et al. 1966 : Zavereéna sprava Struktirneho vrtu GVL-1 Vlachovo. Geofond, Bratislava.

SNOPKO, L. 1967 : Litologicki charakteristika gelnickej série. Zapadné Karpaty 7, Geol. Ust. D. Stira,
Bratislava, 103—151.

SNOPKO, L. 1974 Stratigrafia paleozoika Zapadnych Karpat. Materiély z III. celoslov. geol. konf. 1,
Slov. geol. Urad, Bratislava, 108—114.

SNOPKO, L. et al. 1977 : Vrt RS-1 (Roziava—Cuéma). Geofond, Bratislava.

SNOPKOVA, P.—SNOPKO, L. 1977: Zhodnotenie doterajsich palinologickych vysledkov v starSom
paleozoiku v Spisskogemerskom rudohori. Manuskript, archiv Geol. Ust. D. Stira, Bratislava.

$TEREV, K. D. 1972 : O prostranstvennom polozenii, evolucii i resursach termalnych vod v mobilnych
sillikatnych massivach. Doklady BAN, Tome 25,11, Sofija, 1555—1558.

165




Ondrej Franko—Laurenc Snopko

Nitrogene Acratothermae in SpiSsko-Gemerské Rudohorie Mountains
(New hydrogeochemic province of mineral waters
in crystalline complex of West Carpathians mountains)

Summary of the Slovak text

In the Spissko-gemerské rudohorie (ore mountains) which is a part of the Alpine-Carpathian fold system,
thermal waters were found (Fig. 1) by bore holes RS-1 at Cuéma and GVL-1 at Vlachovo.

A comparison of their chemistry (Tab. 2, 3) with that of the thermae in crystalline massifs of various
geological systems, facilitated distinction of a new hydrogeochemical province of nitrogene thermae in the
West Carpathians. They are fluoric, slightly mineralized waters (acratothermae) of the HCO3-Na type.
They are of vadose origin, of silicatogenic type. As for this type of waters, the hydrolytic decomposition of
silicates is decisive mineralization process of the rock-water phase boundary. The circuit of waters is
associated with the zone of intensive water-exchange (the values of the He/Ar coeficient are 0,01 and
0,05). F is mainly associated with tourmaline, apatite, topaz, fluorite, a. 0., commonly occurring in
crystalline rocks. In the SpiSsko-gemerské rudohorie (ore mountains) are increased contents of
tourmalins, lesser of fluorite and topaz in the zone of greisens forming a granite dome. This is the cause of
increased F-contents in the waters found.

In the zone of greisens — the granitoid dome (Fig. 2), thermae were found at the depth of 547—650 m
by the drill hole RS-1. The granitoids build a Cretaceous intrusive body which penetrated into the domal
structure of the epizonally metamorphosed Gelnica group of Cambrian—Devonian age. Discharge of free
outflow in the drill hole was 3 1/s, temperature — 24 °C. It is water of the HCO;-Na type, with
mineralization 0,36 mg/l, content 8,30 mg/1 F, 24,3 mg/l H,Si0; and 96 volum % N,.

In a body of metasomatic limestones with ore dolomitmagnezit filling (Fig. 3) thermae were found at
the depth of 690—753 m. The limestone body is in sediments of formerly mentioned Gelnica group. The
discharge of free outlow in the drill hole was 2 I/s and water temperature 21 °C. It is water of HCOs-Na
type, with mineralization 0,53 g/, F-content 8,02 mg/1, H,SiO; content 22,4 mg/1 and 84 volum. % N,.

On the ground of practically equal F-and H,SiOs— contents in water from the drill holes GVL-1 and
RS-1 the water is presumed to originate from granites and to be drained by limestone bodies.
A comparison of basical geochemical parameters of waters from the two drill holes is in Table 5. Waters
from the limestone body (drill hole GVL-1) differ from the water in greisens (drill hole RS-1) mainly by
their values of coefficients Ca/Na, Na/K, Mg/Ca and CI/F.

A comparison of diferences in chemistry of acratothermae in the West Carpathians associated with
granites, Triassic carbonates and Neogene sands, is in Table 4. The comparison based upon the Na/K
coefficient, the F-content and CI/F coefficient.

Geothermal conditions in the SpiSsko-gemerské rudohorie (mountains) are judged according to
temperature measurements in drill holes (Table 1). Among the mean values of geothermal degreee and
gradient, calculated from temperatures measured at 1000 m depth are around 41,6 m/°C and 23,5 °C/
1000 m. The area belongs among the coldest in the West Carpathians.

Figures 2 and 3 show structural condition of the thermae circulation. The circulation of thermae is
markedly controlled by the internal structure of the Gelnica group (it is a domal structure with fissure
collectors), by deep distribution of granites (they are practically below the whole Gelnica group, with
occasional outcrops) with fissure permeability, a greisen dome and morphology of the region. At the same
time these conditions also determine the artesian regime of the thermae. The head static pressure in the
drill hole RS-1 was 4kp/cm?, and in the drill hole GVL-1 7,5 kp/cm’.

Thermal waters may be used for medical purposes and recreation. They may also be used as sources of
geothermal energy. The geothermal data about spatial distribution of granites and about tectonic
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structure of the Spissko-gemerské rudohorie (mountains) indicate possibility of gaining there waters of
higher temperatures. Such acratothermae are in all crystalline massifs of the West Carpathians Areas
dissected along faults in deep valleys and at the margins and at foothills of the massifs on the contact with
inner depressions and lowlands are favourable for drilling.

Translated by E. Jassingerova.

| Explanations of text-figures 1—3

Fig. 1 Scheme of distribution of nitrogenic acratothermal in Gemeride granites

1—S5 — Gelnica group: 1 — Upper Cambrian (Ordovican) ; 2 — Middle Silurian (Wenlock) ; 3 — Upper
Silurian (Ludlow); 4 — Upper Silurian — Lower Devonian; 5 — porphyroids of the Gelnica group
(Upper Cambrian — Lower Devonian) ; 6 — Gemeride granites ; 7 — relief of Gemeride granites (depth
1000 and 3000 m  nitrogenic acratothermal are distributed at least along the isoline of the granite relief
3000 m) ; 8 — contact between the Gemerides and the Veporides; significant faults ; 9 — bore hole RS-1
with thermal water, and the section in Fig. 2 ; 10 — bore hole GVL-1 with thermal water and the section in
Fig. 3; 11 — boreholes with geothermal measurements (3 —BR — 13 Brdarka, 4. GVL-2 Nizna Slana, 5.
GVL-5 Nizni Sland); 12 — other bore holes (6. GVL-4 Nizna Slana, 7. PsS-1 Podsilova, 8.
KV-3 Rochovce).

Fig. 2 Schematic hydrogeological section ,,the Volovec Massif — Zlaty potok*

Geology: 1—2 — Quaternary: 1 — alluvial deposits, 2 — debris; 3—8 — Upper Cretaceous: 3 —
contact-metamorphosed wall rock (quartzified, pneumatolitized, chloritized), 4 — greisen, 5 — porphyric
and coarse-grained muscovite-tourmalinic granites ; 6 — fine-grained muscovitic granites, 7 — two-mica
granites, 8 — relief of granites; 9—11 — Upper Silurian (Ludlow): 9 — serice-chloritic phyllites, 10 —
diabase tuffs, tuffites (chloritic phyllites) 11 — epimetamorphosed fine-grained sandstones; 12—17 —
Middle Silurian (Wenlock): 12 — tuffo-porphyroids; 13 — fine tuffo-porphyrois dominantly with
ash-like material, 14-epimetamorphosed quartzose sandstones, 15—graphite shales, 16—lydites, 17—
epimetamorphosed sandstones and schists.

Hydrogeology: 1—2, 4—7, 11—14 — collectors of ground waters; fissure permeability ; 9—10, 13,
15—17 — isolators of ground waters (practically impermeable rocks); 18 — bore hole RS-1 with
concentrated inflow of acratothermae from greisens, and with dispersed inflow from granites (730 m—B.
M. of the bore hole, 770 m — B. M. of static water table, 3 1 — yield of free outflow in 1/sec., 24° —
surficial temperature of water in °C; 19 — intake area; 20 — level of fissure ground water; 21 —
circulation of ground water along fissures.

Fig. 3 Schematic hydrogeological section ,,Bore hole GVL-1-Siifovd — Podsulova“

Geology: 1 — two-mica Gemeride granites (Upper Cretaceous) ; 2 — polymict conglomerates (Late
Paleozoic) ; 3—7 — Upper Cambrian — Lower Ordovician (the Gelnica group) : 3 — porphyroids, 4 —
massive of fine-laminated phyllites, 5 — crystalline limestones (metasomatic-altered into dolomites and
magnesites), 6 — laminated phyllites, 7 — epimetamorphosed sandstones (laminated phyllites and
quartzose sandstones) ; 8 — significant faults

Hydrogeology: 1—3, 5, 7 — collectors of ground waters; fissure permeability; 4, 6 — isolators of
ground waters (practically impermeable rocks ; permeable on faults — dislocation zones) ; 9 — bore hole
GVL-1 with inflow of acratothermae from crystalline limestones (425 m — B. M. of the bore hole, 500 m
— B. M. of stable water level ; 2,15 1 — yield of free outflow in 1/s, 21,6° — surficial temperature in °C) ;
10 — intake area ; 11 — level of fissure ground waters in granites ; 12— circulation of ground waters along
fissures and faults; 13 — presumable static pressure water table of fissure ground waters in granites,
porphyroids, crystalline limestones and epimetamorphosed sandstones.
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Geologické price, Sprivy, 72, s.169—192, Geologicky dstav Dionyza Stira, Bratislava, 1979

Ondrej Franko

Perspektivnost hydrogeologickych struktiir termalnych vod
na Slovensku s ohfadom na vyuzitie geotermilnej energie

1 farebny obr. v texte, anglické resumé

Abstract. Presented is analysis of prospectiveness of hydrogeologic structures of thermal waters in
Slovakia in respect of utilization of geothermal energy. The structures are valued in respect of economical
profitableness of waters with temperature above 40 (35) °C, specific yield of drill holes with free outflow
above 0,1 I/s. m., and chemical composition of waters-mineralization to 10 g/1, and favourable contents of
salts and gases.

Uvod

Hydrogeotermalny vyskum zdrojov geotermalnej energie nema na Slovensku dlha
tradiciu. No napriek tomu, Ze sa skimanie perspektivnych Struktir pomocou
hlbokych vrtov prakticky zacalo realizovat aZ od roku 1971, stalo sa uz beznou
sicasfou geologického, geofyzikilneho, geochemického a hydrogeologického vys-
kumu. Takto patri Slovensko v oblasti geologie k tym krajindm, v ktorych sa
skiimaniu tychto zdrojov venuji uz dlhsie. Na Slovensku sa doteraz skamaji
termélne vody s teplotami do 100 °C. Na druhej strane sa doteraz u nas nezacala
organizovaf a systematicky vyuZivat tepelni energia tychto vod, a to ani napriek
vieobecnému pokroku v tejto sfére napr. v Sovietskom zvize, Madarsku, Francazs-
ku, Nemeckej spolkovej republike a v dalich krajinich, ani napriek urcitému
pokroku aj na Slovensku. Tento nepriaznivy stav spitne vplyva na rozvoj geotermal-
nych zdrojov. Od organizovaného a systematického vyuzivania zdrojov geotermal-
nej energie je zavislé predovietkym samotné geotermalne inZinierstvo a prislusné
indtitacie, ktoré maji potom upozorfiovat na daldie moznosti vyuZitia tychto zdrojov
(O. Franko 1972). Pri hodnoteni perspektivnosti zdrojov geotermalnej energie sa
takto musime opieraf o technicko-ekonomické poznatky z inych $titov.

Nidrze termilnych vod

Pre termilne vody st typické nadrZe (rezervoary) tlakovych podzemnych vod, resp.
vod s napitou hladinou. Tieto nadrZe si u nds viazané hlavne na otvorené,

RNDr. O. Franko CSc., Geologicky iistav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 809 40 Bratislava
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polootvorené a zatvorené hydrogeologické Struktiry, ojedinele na Struktary
polozatvorené (O. Franko 1975).

Otvorené si tie Struktiry, ktoré maja prirodzeni infiltraéni, akumulaéni (resp. akumulaéno-
transportni) a vyverovii oblast ; polootvorené zasa tie, ktoré maji prirodzenti len infiltraéni a akumulaé-
nu oblast. Polozatvorené sii Struktiry s prirodzenou akumulaénou a vyverovou oblasfou a zatvorené zasa
s prirodzenou akumulaénou oblasfou.

Treba este vysvetlit termin hydrogeologicka Struktira termalnych vod. Jednoduchsie by bolo hovorit
o0 hydrogeotermélnych struktirach. Nie je to viak mozné pre ich rozdielnost. Pod hydrogeologickou
Struktirou termélnych véd sa rozumie len $truktira zviazana s vodou a pod hydrogeotermalnou zasa
Struktira, ktor4 je zviazand aj s teplom horninového prostredia a tepelnym tokom. Preto hydrogeoter-
milna Struktira méZe byf vicSia ako Struktira hydrogeologicka, a to najmi pri exploatacii termalnych
vOd, resp. zdroja geotermalnej energie.

V nasich geologickych podmienkach sa termalne vody v absoliitnej vi&ine viazu
na triasové vipence a dolomity, menej na neogénne piesky, andezity a ich pyroklas-
ticky material. St to predovietkym nadrze s krasovo-puklinovou (vapence) a puk-
linovo-pérovou (dolomity) priepustnosfou kolektorov a ojedinelé nadrze s pérovou
(piesky) a puklinovou, resp. puklinovo-pérovou (andezity a ich pyroklasticky
materdl) priepustnosfou kolektorov. U nis, t. j. v krajine bez aktivneho vulkanizmu
a s vybudovanymi kiipelmi vo vyverovych oblastiach termalnych vod, musime sa
orientovat, aZ na malé vynimky (napr. Malé a Velké Bielice, Chalmova), hlavne do
ich akumulaénych, resp. akumulaéno-transportnych oblasti, ¢o si vyzaduje hlboké
vrty. Pocet vrtov s pozitivnym vysledkom je vzdy viési v nadrziach s poérovou
priepustnosfou kolektorov nez v nadrziach s puklinovo-pérovou a krasovo-puk-
linovou priepustnosfou kolektorov. Uspesnost vrtov v nadrziach s puklinovo-
porovou a krasovo-puklinovou priepustnosfou vyzaduje predovsietkym podrobnii
znalost geologicko-tektonickych pomerov — ¢&asto si potrebné prvé vyskumné
(Struktirne, oporné, rusky tieZ ,,parametrieskie* a anglicky ,,wildcat*) geoter-
milne vrty.

Efektivnost geologického skimania a vyuzitia geotermailnej
energie termalnych vod

S ohfadom na mozZnosti vyuZitia tepelnej energie termélnych vod treba braf do Gvahy
ich teplotu, mnoZstvo, mineraliziciu a chemické zloZenie. Tieto parametre s
podmienené hydrogeotermickymi okolnosfami ich priestorového rozsirenia, ktoré
ur¢uji spolo¢ensko-ekonomicki efektivnost geologického skimania a vyuZitia
tychto véd. Za siéasného stavu technického rozvoja je ekonomicky vyhodné
vyuzivat vody (napr. B. F. Mavrickij—V.G.Khelvist 1975:B.F. Mavrickijet
al. 1975; B. F. Mavrickij—A. A. Spak 1977):
a) s teplotou nad 40 (35) °C;
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b) zo struktir so $pecifickou vydatnosfou vrtov s volnym prelivom nad 0,1 1/s.m
(niekedy aj menej);

¢) s mineraliziciou (M) do 10 g/l (menej do 35 g/1) a vhodnym zloZenim soli
a plynov.

a) So zretefom na teplotu vod nad 40 (35) °C si perspektivne tie Struktiry
a oblasti, v ktorych geotermicky gradient a zemsky tepelny tok prevySuji pncmeme
svetové hodnoty, t. j. 30 °C/1000 m (geotermicky stupeii 33 m/°C) a 60 mW/m’
(1,43 ucal/ cm ?.s). V tychto struktirach hibka vrtov, pri ziskavani véd so spodnou
hranicou teploty 100 °C, nepresiahne 3000 (3500) m. Této hibka sa v stiéasnosti
povazuje za ekonomicky vyhodni (L. J. Muffler 1975, B. F. Mavrickij—V. G.
Khelvist 1975; G. Delisle—O. Kappelmeyer—R. Haenel 1975). Na Slo-
vensku, okrem Slovenského rudohoria, je teda perspektivna hlavne stredna a juzna
¢ast vnatornych Zapadnych Karpit (obr. 1, tab. 1). V tomto tizemi sa teplota v hibke
1000 m pohybuje nad 40 °C (1. Lizon—I. Marugiak 1977) a tepelny tok nad
60 mW/m’.s (V. Cermak 1978). Juznym smerom vyssie uvedené hodnoty narasta-
ji az na 60°C v 1000m a 80 mW/m’ (1,9 ucal/cm .s). Vo vychodoslovenske] panve
dosahuji hodnoty tepelného toku az 113 mW/m’ (2,7ucal/cm’.s). So zretefom na
rozlozenie vhodnych kolektorov, teplotu vod nad 40 °C a hibku vrtov do 3000 m, si
perspektivne aj ,,najstudensie’ oblasti vo vnutomych Zapadnych Karpatoch, t. j.
Slovenské rudohorie, Levo&skd panva, Skorusina, Zilinska a Trenéianska kotlina.
Okrem Slovenského rudohoria si to izemia, nachadzajice sa na s. okraji vnutor-
nych Zapadnych Karpit, pozdiz j. okraja bradlového pasma. V Levoéskej panve sii
napr. vo vrte Lipany-1 v hibke 3200 m zistené terméilne vody s rezervoirovymi

Ekonomicka vyhodnost vyuZivania termalnych vod s ohladom na ich teplotu nad 40 (35) °C

Tabulka 1
Vrty do 3000 (3500) m
Teplota °C 2 Sur :
v 1000 m* Perspektivne oblasti a Struktiry
>60 struktira Besa—Cicarovee
60-50 centrilna depresia, stredoslovenské neovulkanity, Hornonitrianska a Tur-
Gianska kotlina, strharsko-tren¢ska prepadlina, madarské Stredohorie
v centrilnej a dubnickej depresii, levicka kryha, Kosicka kotlina, komjatic-
ka depresia
50-40 laksarsko-Sastinska elevicia, trnavsky a topolCiansky zaliv, Banovska
a Liptovski kotlina, nitriansky chrbat, humensky chrbét, Rimavska kotlina
40-30 levo&ska panva, Zilinsk4 a Trenéianska kotlina, Skorusina, Spissko-gemer-
ské rudohorie
30—20 komarfianskd vysoka kryha

* Priemern4 rocna teplota vzduchu na Slovensku je okolo 7 °C
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teplotami 102 °C. Podobne v Slovenskom rudohori vo vrte GVL-2 v NiZne j Slanej
boli v hibke 1300 m zistené teploty 39 °C. V hibke 3000 m méZeme teda ocakivat
teploty okolo 70 °C.

b) Vzhladom na $pecifickd vydatnost vrtov (uvdd s napdtou hladinou je prakticky
totozna s mernou Specifickou vydatnosfou) s volnym prelivom nad 0,1 1/s.m si
vyhodné tie oblasti, v ktorych je koeficient transmisivity T kolektorov vi&si nez
10 m*/deii a tlak vody na isti vrtov je ¢o najvyssi (tab. 2). Od velkosti koeficientu
T zdvisi vydatnost vrtov a od velkosti tlaku v iisti vrtov vydatnost volného prelivu.
Vydatnost volného prelivu m4 priamy ekonomicky vyznam, lebo z vrtov sa vyuZiva
vagsinou tito voda. Uvedené charakteristiky umoZiiuji produkciu vody z vrtov
dlhdie ako 25 rokov, pricom sa vydatnosf pohybuje nad 10 1/s (B. F. Mavric-
kij—V. G. Khelvist 1975). Udaje z doteraz realizovanych vrtov dokumentuji
splnenie limitujicich hodnét $pecifickej vydatnosti a koeficientu transmisivity, takze
sa vydatnost vrtov pohybuje nad 10 I/s (O. Franko 1977).

V centrilnej depresii podunajskej panvy je $pecifickd vydatnost: 0,31—0,82 I/
s.m, koeficient T pliocénnych pieskov: 19—335 m?*/dei, tlak vody: 2,2—5,6 kp/
cm’, vydatnost 8,5—25 1/s.

Z triasovych karbonitov v komariianskej vysokej kryhe podunajskej panvy sa
zistila hodnota $pecifickej vydatnosti v rozsahu 1,9—20,4 1/s.m a vydatnost v rozsa-
hu 15—1001/s. Vrt v Podhdjskej v levickej kryhe podunajskej panvy mi tlak
2,6 kp/cm” a dlhodobo neovereni vydatnost je 53 1/s, takZe Specificka vydatnost m4
hodnotu 2,0 I/s.m. Vrt Trakovice-1 v trnavskom zilive ma tlak 4 kp/cm’, vrt
Vrable-1 v komjatickej depresii ma preliv 8 1/s. Tlak vod v laksarskej elevacii vo

Tabulka 2
Ekonomické vyhodnost vyuZivania termalnych vod s ohfadom na 3pecifickd vydatnost vrtov s volnym
prelivom nad 0,1 1/s.m

Specificka Koeficient Staticky tlak Vydatnost
Perspektivne vydatnost transmisivity T na dsti vrtu volného prelivu
oblasti ((1/s.m) (m?/deii) (kp/cm?) I/s
a Struktary
>0,1 >10 ¢o najvyssi >10
komariianska vysokd kryha 1,9—20,4 - — 15—100
levicka kryha 2,0 — 2,6 53
vnitorné kotliny
(Hornonitrianska,
Liptovski a Zvolenska) 0,19—0,71 S 7—10 13—50
centrilna depresia 0,31—0,82 19—-335 2,2—5,6 8,5—25
laksarskosastinska
elevacia 0,15 — 1-10(16?) 25(7)
trnavsky zaliv — — 4 —
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viedenskej panve sa pohybule v rozsahu 1—10 kp/cm (vrty LNV-2, LNV-4)
a v Sastinskej elevacii — vrt §-9 — dosiahol tlak az 16 kp/cm (?) pri vydatnosti
prelivu 25 1/s (?), takze $pecifickd vydatnost ma hodnotu 0,15 1/s.m. Vo vniitornych
kotlindch — v Liptovskej, Hornonitrianskej a Zvolenskej — sa vo vrtoch v Beserio-
vej, Kosi a Kovacovej pohybuji hodnoty $pecifickej vydatnosti v rozsahu
0,19—0,71 1/s.m, hodnoty tlaku 7—10 kp/cm a vydatnost 13—50 1/s (tab. 2).

¢) Vzhladom na mineraliz4ciu vod a vhodné zloZenie soli a plynov (obr. 1, tab. 3)
st vyhodné tie $truktiry, v ktorych je intenzivna vymena vod, resp. vplyv vadéznych
vdd je &o najviacsi (r HCOs/r C1>10). Su to predovietkym otvorené hydrogeologické
$truktiry. Vyskytuji sa v oblastiach jadrovych pohori, Slovenského rudohoria
a mladotrefohornych vulkanitov, v ktorych vyvieraji prirodzené pramene termal-
nych vdd. V nich sa obeh vody viaze na druhohorné (triasové) karbonity. Su to:
trnavsky a topol¢iansky ziliv (severné ¢asti) a komarfianska vysoka kryha v podu-
najskej panve, StraZovské vrchy, Zilinsk4, Liptovska, Tren¢ianska a Hornonitrian-
ska kotlina, stredoslovenské neovulkanity a Rimavska kotlina. V tychto Struktirach
si velmi slabo (M do 1 g/l) a slabo (M 1—5 g/1) mineralizované vody typu
HCOg—-—Ca—Mg, HCO;—SO4—Ca—Mg, SO4—HC03—Ca——Mg a SO,—Ca—Mg
(Franko—Gazda—Maichali¢ek 1975). Vynimkou si vody s podielom
epigenetickych vod typu Cl-Na, ktorych M presahuje 5 g/I (napr. Dudince a Malino-
vec v stredoslovenskych neovulkanitoch v jv. ¢asti). Vo vodach otvorenych Struktar
sa z plynov vyskytuje hlavne CO, (menej H,S), ktory sa uvolfiuje a z vod sa usadzuji
inkrusty. Nakolko tieto vody neobsahuji zlozku NaCl, mozno ich vypustat do
povrchovych tokov. Bude to viak podmienené hlavne vyskou teploty termélnych
vod a velkostou prietoku vody v povrchovych tokoch. Oblasti a Struktiry s vodami
tychto mineralizacii a typov patria k najperspektivnej$im nadrZiam, v ktorych sa
termalne vody viazu na druhohorné karbonaty.

Poziadavky kvalitativnej ochrany povrchovych tokov si stanovené nariadenim Vlady SSR zo dna
26. 3. 1975, v ktorom si uvedené ukazovatele pripustného mnozstva litok obsiahnutych v povrchovych

tokoch. Vzhladom na fyzikdlno-chemické vlastnosti podzemnych termdlnych vod niektoré z nich
uvadzame v tab. 4.

Na druhii miesto patria oblasti prevazne s polootvorenymi struktirami, v ktorych
sa este zachoval vplyv vadéznych vod (r HCOs/r Cl=cca 10— 1). K tymto Struktdram
patri centrilna depresia podunajskej panvy prevaine s pieskami ddku a pontu
(predtym pontu a vrchného panénu), hornostrhéarsko-trencska priekopova prepadli-
na v Ipelskej kotline s pieskami egenburgu, trnavsky a topol¢iansky zaliv (juzné
Zasti) s triasovymi karbonéatmi a lak$arska a $aStinska elevécia vo viedenskej panve
s triasovymi karbonitmi. Nejasné je postavenie druhohornych karbonatov madar-
ského Stredohoria v centrilnej a dubnickej depresii, ktoré poklesavajiiz komarian-
skej vysokej kryhy pozdfz komarfianskych a kravianskych zlomov do velkych hibok
(1—3—4—km) a mdzu byt odizolované. Mineralizicia a typ chemického zlozenia
vod vo vrte v Komarne (hibka 1141—1224 m; M=2,7 g/l; SO,—CI—HCO3
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Ekonomickd vyhodnost vyuzivania termalnych vdd s ohfadom na ich M do 10 g/1, menej do 35 g/l a vhodné chemické zloZenie

vod

Tabulka 3
Inkrusticia
M Chemicky typ vod Obsah . 5 Hydrogeologické r HCO,
@D | (>20mval % ionov) |plynov| likvidicia Pempektivos oblaeti a Straktiey Struktiry T, T

(5—10)

HCOs,—S0,—Ca—Mg H:S
S0,—HCOs—Ca—Mg N;

SO4—Ca——Mg

CO;

ano

tokov

do povrchovych

komdriianskd vysokd kryha, Hornonitrian-
ska, Turdianska, Zilinskd a Liptovskd kotli-
na, levodskd panva, stredoslovenské neovul-
kanity, Rimavska kotlina

otvorené

>10

HCO;—Ca CO, | pravdepodobna polootvorené 10-0,1
(10—14) SO4(HCO;)—Na H,S centrdlna depresia (vrch. pandn a pont), lak-

CI(HCO;)—Na(Ca) [N, do povrchovych | 3arsko-$adtinska elevacia, trnavsky a topol-

CI(SO,)—Na(Ca) CH, | tokov Ciansky zdliv, Banovskd a Trencianska kotli-

HCO;—Na na, strharsko-trencskd prepadlina, nitriansky

HCO;—Cl—Na chrbat, Spissko-gemerské rudohorie

Cl—HCO;—Na
10—35 Cl—HCO;—Na CH, | intenzivna centrdlna depresia (spodny panén), levickd polozatvorené <l
0,7—3) Cl—Na N, kryha, humensky chrbét, Kosickd kotlina, zatvorené

HCO;—Cl—SO— [ CO, | reinjektaz Struktira Besa-Ciarovce, madarské Stredo-

Ca—Na—Mg H.S horie v centrilnej a dubnickej depresii
>35 Cl—Na CH; | intenzivna komjatickd depresia zatvorené - <1

N;
1 CO; | reinjektaz




; Tabulka 4
Ukazovatele pripustného mnozstva latok obsiahnutych v povrchovych tokoch

Hodnoty vo vodarenskych Hodnoty v ostatnych
Latky tokoch povrchovych tokoch
(mg/l) (mg/1)
teplota (°C) max. 20,0 max. 26,0
rozpusteny kyslik (O,)
(nasytenie v %) min. 70,0 min. 50,0
koncentricia vodikovych iénov (pH) 6,0—8,5 5,0—9,0
obsah rozpustenych tuhych
latok (mineralizacia) max. 500,0 o max. 1000,0
celkova tvrdost (°N) max. 20,0 max. 46,0
volny sirovodik (H;S) max. 0,0 max. 0,1
chloridy (CI7) max. 200,0 max. 400,0
sirany (SO4*7) max. 200,0 max. 300,0
fluoridy (F) max. 1,5 max. 2,4
dusi¢nany (NO;") max. 15,0 max. 50,0
vapnik (Ca™) max. 250,0 max. 300,0
horéik (Mg**) max. 125,0 max. 200,0
amoniak (NH,") max. 0,5 max. 3,0
zelezo (Fe’*) max. 0,5 max. 1,5
mangin (Mn**) max. 0,2 max. 0,5

—Ca—Na) a Modranoch (hibka 2195—2294 m; M =0,76 g/1; HCO3;—Cl—S0O;,
—Na—Ca—Mg) poukazuji na polootvorenost Struktury (tab. 5). Naopak, pokles
vydatnosti vo vrte M-1 v Komdrne (zo 17 /s vroku1967na 121/s vroku1970a 61/s
v roku 1974) a v Komdrome (Lengyir; z 33 1/s v roku 1965 na 18,8 /s vroku 1972
a 13 1/s vroku 1975) poukazuje na jej zatvorenost. V centralnej depresii su to slabo
(M=1—5 g/1) a stredno (M =5—10 g/1) mineralizované vody typu HCO3;—Na,
HCO;—Cl—Na a CI—HCO;—Na. Z plynov su v tychto vodach v réznom pomere
zastupené CO;, N, a CHs. Podla stupfia nasytenia, napr. vo€i kalcitu, sa z vody
usadzuji (napr. v D. Strede, Calove, Krilovej pri Senci), resp. neusadzuji (napr.
v TopolInikoch, Galante, Komarne, Tvrdo$ovciach, Hornej Potdni) inkrusty. S vo-
dami typu HCO3>—Cl—Na a Cl—HCO3s—Na vznikaji problémy pri ich vypuistani do
povrchovych tokov. V trnavskom a topol¢ianskom zilive, lak3arskej a $astinskej
elevicii st to slabo az stredne mineralizované vody (M do 7 g/l typu HCO>—Ca
a SO4—Ca, resp. vody Na typu s rozdielnym podielom zlozky Cl—Na. Z plynov st
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3 Fyzikdlno-chemické wdaje termalnych vod Slovenska* Tabulka 5
s . 1
¢ k:?: i Sl HBO, v :/éonl:)‘: e 0:;:;);::'“:‘1’8"' Chemicky g
Oblast |Por. Lokalita M typ vody rHCO,| Chemicky
| Struk- |¢s. - Oznadenie . vody°d PH| ms [o—sio] a | sor| moos| co.| ms| Y9520 mvar %] &P plynu
tira fzdr. zdroja | , 2 . } g/l . tCl | >100bj. %)
) povrch, YH.Si0, i6nov
?) lozisk. mg/1 mg/l Na* | Mg**| Ca** N °~ CH,
1 2 3 4 5 6 t 8 9 10 11 12 13
Trnav- |1 Koplotovee | 13,0 10930 [ 377 | 058 [ 52,56 [46,60 (196,00 | 0,47 Lo.—nco,— 80,58 co, |
sky vrt KB-2 ,28 2,9 [jCa—Mg
| zdliv 24,0 43 |'55,68 11,20 | 28,02 | 57,78 3,23 | 0,01
2 Piestany 40,0 151 317 17,40 | 60,40 |21,30 ['68,40 |14,00 0,—HC0,—| 1,2 ICO,—N,—
vrt V-1 o7 1,4 |Ca—Na H,S
'68 12 170,08 20,30 | 17,50 22,80 (16,30 | 0,50
3 Trakovice 1,0 1250 57,00 24,60 | 19,60 |55,80 (87,40 | — HCO,—Cl— | 2,26 [CO,
vrt T-1 6,4 - 6,1 a—Ca
76 — - 50,60 | 15,20 |30,80 9,90 | 0,10
4 Madunice — — 27,20 88,20 2,80 8,60 — — Cl—Na 0,97 |N,—CH,
vit Mad-1 7,8 : 4,0
60 — — 85,00 6,60 7,40 |62,30 |34,40
5 Dubové —_ 35,2 |138,0 36,20 | 36,80 | 27,00 L — SO—Cl— 0,75 N,
vrt D-1 i 8,4 2,3 |HCO;—Na—
*45—88 — — 70,20 7,00 |20,00 |81,20 | 9,30 Ca B

*') Udaje su erpané z publikovanych prac a archivnych podkladov Geofondu, Bratislava (sprév GUDS, Bratislava, Nafta, Gbely a IGHP, Zilina)

ey .
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Topol-| 6 |M. aV. Bielice 30,0 |6,2— [259,6 2,02 1,88 | 086 |96,88 [79,00 | — HCO,—Ca— CO,—N,
tiansky vrt MB-2 6,3 0,78| Mg 51,32
zéliv : '39 0 ] 774 | 3062 |59,02 | 18,50 | 0,46
7 |Obdokovee 1,92 2244 | 43,30 9,00 [3760 |5340 | — | — HCO;—S0— CO,—N,
vrt Ob-1 7.3 4,6 | Na 5,89
260—88 - =t 8520 | 3,00 | 9,60 | 8550 | 570
Stri- | 8 |Tren. Teplid 18,7 271,0 1,87 7,58 | 73,80 | 18,04 |'82,45 | 3,34 SO.—Ca—Mg| 2,40| CO—N;
zovské vrt V-2 6,6 2,6
vrchy 40 55 | ‘62,56 [11,80 | 22,86 |62,28 | 13,73 | 0,06
9 (Beluiské 150 |6,4— |377,0 6,26 |13,98 | 26,08 |59,56 |*28,10 | — HCO,—SO,—| 4,3 N,—CO,
Slatiny 6,9 : 1,68 | Ca
pr. kapelny| '22 2,8 [ 13,80 [18,76 | 16,26 | 61,48 | 70,60 | 0,17
Zilin. | 10 |Raj. Tepli 272 |6,3— | 289 0,00 0,50 | 10,06 | 89,04 |*13,80 | — HCOs;—Ca— {176,5] N,CO,
kotlina vrt VIII 6,4 0,74 | —Mg
#. bazén 139 = 1840 | 1,68 |4036 |5586 | 76,70 | 0,15
11 |Rajec 19,2 =3 — 420 (21,20 | 8520 | — = HCO,—SO.—|81,54 —
vrt RK-22 7,15 0,52| Ca
27 —= o 540 | 16,50 | 78,10 | — —_
Liptov{ 12 | Stankovany| 0,57 768,90, — 124 | 4434 | 5442 | — = HCO,—S0,—{43,69 e
ska vrt STH-1a 5,6 4,71| Ca—Mg
kot- 178 — 11925 | 546 | 30,26 | 62,40 | — =
lina
13 | Rojkov 0,50 1218,0{ 4,05 1,42 | 62,72 | 35,74 | 97,82 | — $0.—HC0,—25,04 CO,
jazierko 6,2 3,57} Ca—Mg
(LM-109) 16 — 125.28 6,14 | 3934 | 52,52 | 2,00 0
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Q lokality Mval % hlavnych Objem. % hla\,-
1/s CO, | HBO, i6nov nych plynov Chemicky
Oblast|Por. Lokalita Yo pymov | M Y | tHCO,| Chemicky
Struk-| &is. Oznacenie pH vody e ol | typ plynu
e zdr. ool T vody °C H.S | H0—Si0,| CI SO | HCO;| CO, |H.S A >20 mval % Q| >10 obj.%
: ) ') povrch. H,Si0, & i6nov -
%) lozisk. mgl | mgd | Na* | Mg~ | ca™ | N, |CH.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
14 Liptovskd 10,0 1886,50 — 1,50 | 45,80 | 52,70 |™95,05 | — HCO;—S0,
Stiavnica 6,7 3,42 | — Ca—Mg | 3528 | CO,
vrt LSH-1 21 — 243 6,72 : 28,96 | 62,50 493 | —
15 Liptovské 5,0 3040,04 — 4,44 | 2490 | 70,66 [*95,00 | — HCO,—S0,
Sliace 6,5 3,04 —Ca—Mg | 15,89] CO,
vrt VSH-1 20 — 23,3 16,32 | 31,08 | 50,22 490 | —
16 Liptovska 35,0 5,9—1250,00f 4,50 1,30 | 33,48 | 65,00 | 98,84 | 0,36 HCO3—S0,
Jan -6,2 3,86 — Ca—Mg | 49,60 CO,
vrt Rudolf 28 4,0 | '24,50 3,74 | 30,52 | 64,28 0,80 | —
17 Besefova 22,0 1654,80 — 0,66 | 58,56 | 40,78 |*92,68 | — SO, —HCO;
vrt BEH-1 6,9 3,27 - Ca—Mg | 61,79 CoO,
34 — — 6,12 | 25,42 | 67,30 6,98
18 Lucky 55,40 746,0 2,35 1,16 | 62,58 | 36,00 |°57,30 | — SO,—HCO,
vrt BJ-101 6,0 2,89 | —Ca—Mg CO.,—N
1 1 L
32 0 17,90 3,68 | 23,22 | 71,16 | 42,30 | 0,11
19 Pavtina — 0 — 4,04 | 17,32 | 70,56 — — HCO,—Ca
Lehota 8,85 0,37 = Mg 17,45 —
vrt FGL-1 36,00 — 3,40 14,32 | 33,54 | 41,52 — —




6L1

Levod 20 | Génovee 6,0 1593000 6,09 | 1,58 [40,16 | 57,62 |"99,64 | 0,06 HCO,—SO,—
skd 6,3 3,65| Ca—Mg 36,65 CO,
i pr.Kipelny | 25 06-0,7| 3232 | 502 |3470 [ 57,18 | 030 | 0
21 | Svibovee 10,83 1530,00f — 346 482 |12 | — | — HCO,S0.— | 2070] —
pr. v bani 6,3 4,09 CaMg
§tola IV. A | '23 0 = 11,81 |31,53 [ 5660 | — | —
22 |Horka 1500 | 177232} — 3,30 [3508 (61,58 | — | — HCO,—SO,—| 1869 —
novovzn. pr 6,15 4,79 Na—Ca—Mg
16 negat. | 21,75 | 42,28 |[21,78 [3376 | — | —
23 | Vyiné 40,0 1249,0| nest. 1,82 {2228 | 74,96 {9580 | 0 HCO,—SO0,—
Ruzbachy 6,2 1,85| Ca—Mg 41,25 | co,
Izabela 122 0 nest. 564 (32,52 {5932 | 400 0
23af Lipany 4—5 7 — | 57,40 | 340 | 39,20 ["12,1 | — C—HCO— | 0,68
Lipany-1 6,9 2,19| Na 10,68 | N,—CO.
2102 - — | 8300 | 860 | 740 {739 | st
24 |Hranovnica| 9,0 1144 - — l4672 [S172| — | — HCO—SO,—
pr. pleso 6,7 1,02| Ca—Mg 65,82 =
20 negat. — 2,40 |29,76 | 66,95 — —
Hornod 25 | Bojnice 34,0 894 | 023 | 1,06 |1938 | 77,28 ['789 | — HCO,—Ca— 66,00 | CO,—N.
nitrian-| vrt $2-NB 6,7 0,67| Mg
ska 145 — | 13760 | 872 [30,78 [ 5817 [ 195 | —
kotlina
26 |Chalmovd | 20,0 15221 1.8 | 146 |7570 | 22,28 |'86,69 | 0,13 $0,—HCO,—
vrt CH-2 6,5 1,97 Ca—Mg 15,30 .| CO,—N,
139 stopy | '52,00 | 8,08 |24,54 | 6362 [ 12,68 | 0




Q lokality Mval % hlavnych Objem. % hlavl
1/s CO; | HBO, i6 jch pl Chemicky
Oblast Por.| Lokalita gk IYCh PNV 1 M ty:"v‘;;yy rHCO, |{Chemicky
S:;‘r‘: é‘sr' 02:2‘?;“ Tvody°c| P! | Hs | Yo—sio,| a- | so: | Hoos| co, [H.s Mﬁy >20 mval %| 1~ 3‘1’0";{)‘.‘“
. 111y povrch. *)H,Si0, & i6nov )-
?) lozisk. mg/l mg/l Na* | Mg** | Ca** N |CH,
1 |2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
27 | Kot 1,0 3500 1,26 | — | 43,72 | 54,56 | 3590 | — HCO,—S$0,— 63,11| N,—CO,
vrt $1-NB 6,3 1,09 | Ca
'62 — | 41,60 | 12,66 | 1598 | 38,28 | 54,90 | 2,08
28 | Opatovee 0,40 1053 093 | 136 2922 | 68,64 | 77,00 | — HCO—SO,— 50,30/ CO,—N,
vrt NB-1 6,6 0,84 | Ca—Mg
588 — | 'so40 | 12,34 | 2290 | 59,34 | 21,60 | 0,02
Turdian- 29 | Turdianske | 25,0 2902 1,52 | 050 50,00 | 47,78 | 68,90 | 0 SO,—HCO,— 96,04 | CO,—N,
ska Teplice 6,7 1,49 | Ca—Mg
kotlina Modry | 44 0 '41,92 9,18 | 23,78 | 63,58 | 27,50 | 0
kiipel”
30 | MoSovee 6,47 65— |(241,1] 202 | 1,00] 16,16 | 82,64 791 | 0 HCO,—Ca— 82,61| CO,—N,
vt HV-63 6,6 1,40 | Mg -
123 0 | '2336 | 7,08 3322 | 5824 | 190 | st
31 | Hornd - o lem23e  — 366 650|898 | — | — HCO,—Na— 24,50 =
Stubiia 6,1* - 2,67| Ca i
vit GHS-1 | %63 negat.| *13,00 | 42,56 16,68 | 32,44 | — | —
32 | Diviaky 0,80 1382,8| 1,50 | 1,18 | 7,30 | 90,30 |90,70 | — HCO,—Na— 77,87 co, |
vt HV-103— 6,3 1,74| CA
127 — | "186,88 | 39,80 | 1584 | 36,54 | 9,06 | 0,005




Socovee 78,64 |'89,10| — HCO,—Ca— | 94,67 |CO,—N,
vrt HV 7,0 1,66 Mg
107/A 7 — | 112,00 | 5,66 | 27,54 | 63,26 | 10,60 | 0,013
Stredo{ 34 |Handlové 12,00 |6,7— 107,400 2,65 1,02 | 68,44 | 30,18 |'53,40| 0 SO, —HCO,—] 29,83 |CO,—N,
sloven- vych. Sachta}- 7,0 2,01| Ca—Mg
ské (I1. etdz) 132 st. 12576 | 10,86 | 29,24 | 57,08 | 40,50 | st.
neovul
SZ | 35 |Kremnica 37,00 5720 1,22 046 [ 7090 | 2772 | — | — SO,—HCO,—]| 61,16 | —
Zast vrt K8-1 7,0 1,60 Ca—Mg
48 = 135,20 8,62 | 22,68 | 6398 | — —
36 |Vyhne 20,00 197,400 0,00 1,16 | 34,90 | 63,72 {8420 | — HCO,—S0.,—| 54,70 |CO,—N,
vrt H-1 6,8 1,03| Ca—Mg
136 0 122,00 7,74 | 25,76 | 62,08 | 10,90 | —
37 |Sklenné 15,50 288,00 0,00 0,20 | 84,60 | 15,06 [82,30 | — $O,—Ca— | 73,30 |CO—N,|
Teplice 6,3 25| Mg
vrt ST-1 153 st. 134,10 2,68 | 23,92 | 711,24 | 1670 | —
38 |Zlatno 4,20 409,2 = 0,18 | 72,08 | 272,73 | — — SO,—HCO,—| 151,23] —
vit R-3 6,6 4,66] Ca—Mg
34,0 0 23700 |[10,84 | 3897 | 48,54 | — —
39 | Kovéatova 47,00 695,000 0,00 0,30 | 69,22 | 30,20 |"98,30 | — SO —HCO,— 104.3(1 CO,
vrt K-1 6,2 2,78] Ca—Mg
'48 40,60 '26,60 | 3,92 | 27,84 | 6578 | 1,50 | —
40 | Sliag 5,52 141500 1,50 2,66 | 61,60 | 3554 ['99,50 [ — SO,—HCO,— 13,40| CO,
pr. Kupelny 6,0 3,89 Ca—Mg
0
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Q lokality Mval % hlavnych Objem. % hlav-
1/s 0, HBO, ionov nych plynov Chemicky
Oblast [Por.| Lokalita PYROV | M Wm yy rHCO, |Chemicky
s:".l‘r‘:' :(‘; 03:3:"’ T vody °C| PH | H,s |yo—sio,| a- | soz | Hoos | co, [Hs '°;:” >20 mval % ;"l’oﬂz'.'“,,/
' ') povrch. )H,SI0, & ionov )
?) lozisk. mg/1 mg/l Na* | Mg | Ca** | N2 | CH,
1 |2 3 4 5 6 7 8\ 9 10 11 12 13
41 |Borovd Hory N 466,00| 1,67 | 022 [ 63,14 | 36,42 ['94,80 |0,04 SO,—HCO,|-163,02] o,
pr. jazierko 6,4 3,06 | — Ca—Mg
19 0,17] 2720 | 382 | 2778 | 66,42 | 460 | 0
42 |Badin 0,92 246001 1,12 | 028 | 72,74 | 26,60 |'8820 | — SO,—HCO,| 95,05| CO,—N,)
studiia JRD 6,4 2,52 | —Ca—Mg
122 — | 1664 | 398 | 2848 | 65,18 [11,50 | 0
43 | Bansk4 4,55 1670,00 11,26 | 3,56 | 43,62 | 52,62 ['84,60 | — HCO,—SO,| 14,70} CO,—N,
Bystrica pr. 6,1 349 | —Ca—Mg
medokys 123 2,80 | 20,00 | 14,94 | 28,90 | 53,10 | 15,10 0,06
BB-10
44 |Brusno 2,30 718,00 14,01 | 3,58 | 52,06 | 44,10 |94,16 [0,36 SO.—HCO,| 1230 co,
vt BC-1 6,0 2,51 | =CA—Mg
pr. Ondrej | '20 2,30| 16,90 | 21,78 | 26,16 | 48,26 | 528 | — -Na
Stredo-| 45 | Kalingiako- | 40,00 7430 075 | 388| 3698 57,86 82,10 o HCO,—S0,) 14,90 CO,—N,
sloven- vo bazén 6,8 0,96| —Ca—Mg
ské llona 126 0 | '4540 | 1458 | 2694| 5450 | 16,70 | —
neovul —
kanity | 46 | M. Krskany| N 10340 0 2,58 | 37,76| 58,68 | 76,60 | — HCO,—S0,) - 22,80 CO,—N,
IV s | vit HG-1 7.3 1,04| —Ca
ﬁstav-studﬁai 127,5 0 | '8510 | 11,00 1544| 71,02 | 17,80 —
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47 | Malinovec 8,80 1152,00 | 35,05 12,48 | 16,20 | 71,08 | 9947 | — HCO,—NA— | 5,70 CO.
vrt B-3 - 6,1 5,60 Ca
27 1,00 |'20,90 | 41,46 | 18,04 | 3504 | 044 | —
48 | Dudince 17,00 | 5,2—1300,00 | 29,03 12,74 | 16,60 | 70,42 | *99,78 | — HCO,—Na— | 5,50 CO,
vrt S-3 54 5,33| Ca
128 9,50 {'19,30 | 41,42 | 16,58 | 36,14 0,21 10,004
49 | Cerovo 2,00 |80+ — — 5,00 | 12,00 | 83,00 — — HCO,—Na— | 15,98 —
vrt CK-1 8,5 - 0,30 | Ca
125 — — 66,00 | 4,00 | 21,00 - —
50 | Zvolen 19,00 6661,84 - 5,66 | 17,34 | 74,98 |*9941 | — HCO,—Na— | 13,60 CO,
vrt ZVM-1 6,8 3,51 | Ca—Mg
289 — '66,0 44,74 | 20,52 | 29,34 058 | —
Rimav-| 51 |Krilik 145,0 — - 2,06 | 38,66 | 59,28 —- — HCO,—SO,—| 28,90 —
skd jazer. pri 7,4 0,73 | Ca—Mg
kotlina kupalisku '18,0 — — 7,78 § 29,30 | 62,18 — —
52 |Safirikovo 2,67 2142,00 | 1,83 2,52 | 1796 | 78,82 | "98,7 | 0 HCO,—Ca— | 31,37 CO,
vrt RH-1 6,4 2,78 | Mg
. 17 0 129,76 9,70 | 28,66 | 59,60 1,2 0
53 |Lucenec 1,33 299,2 14,00 | 23,72 0,20 | 75,38 | '86,00 | 0 HCO,—Cl— 3,18‘C0,— 2
pr. 7,0 4,44} Na
Rakottyay 122 0 29,76 | 93,36 2,80 1,82 ] 12,00 1,6
Komir4 54 | Ptince 40,00 69,50 | 0,75 7,68 9,22 | 88,74 | '59,33 | 8,02 HCO,—CA— | 10,70 N,
nanskd vrt SB-1 6,9 0,68 | Mg
vysokd 27 9,00 {'13,30 | 10,40 | 42,66 | 44,38 | 31,55| —

kryha
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Q lokality Mval % hlavnych Objem. % hlav-
1/s SOl B i6nov nych plynov Chemicky
Oblast|Por. | Lokalita il € 7 Y kHCO, | Chemicky
Struk- | &is. | Oznacenie pH vody P voay .4 typ plynu
tira |zdr 2droia T vody °C H,S |)0—Si0,| CI” SO{” | HCO;{ CO,| H.S N >20 mval % | >100bi. %
‘ 1% povrch. )H,Si0, § iGnov il |
*) lozisk. mg/l mg/l Na* Mgt | Ca** N, CH,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
55 |Virt 1,00 50,60 2,20 6,39 | 10,42 | 83,17 — — HCO,—Mg
vrt HVB-1 7,1 F 0,74 | =—Ca 1 13,01 —
'26 1,29 *18,17 9,12 | 46,47 | 41,53 — —
viaz.
56 |Kravany 12,00 178,20 - 399 | 0,81 | 95,20 —_ — HCO,—Ca | 23,84 (4
vrt FGKr-1 7,84 0,68 | — Mg
20 — 14,00 13,57 | 35,59 | 50,14 - — i
57 |Stirovo 70,00 103,20 0,50 7,08 | 26,94 | 65,08 | 6598 — HCO,—S0.t 9,20| CO,—N,
vrt z 1. 1949 6,7 0,70 je= Ca—Mg
pri kupalisku ~ '40 | 0,60] '22,70 8,46 | 35,16 | 53,38 | 30,90, — -
58 |Komadrno 5,00 340,50 | nevykaz. | 33,50 | 49,37 | 17,12 | *29,97] — SO.Cl— 0,51 | N.—CO,
vrt M-3 6,6 3,56 | Na—Ca—
'46 - 25,90 38,84 | 20,47 | 36,22 | 67,30; 1,42 Mg
59 |Komaéarno 3,00 — — 31,951 5217 ) 1587 — — SO —Cl— 0,50
vrt FGK-1 6,6 2,76 | Ca—Na -
'64 — — 36,44 | 17,85 | 44,78 — —
60 |Modrany — 8,80 — 36,80 | 23,20 | 42,00 — — HCO,—Cl—{ 1,15
Mod-1 7,7 0,76 | SO, N
20 - — 42,80 | 22,40 | 34,80) 82,100 —




S8BT

Lak- |61 Laks. N. cca 2,2 L= 0,00 | 71,00 | 22,0 | 500 — | — C1—SO.— | 0,14 |H,S—
srska i3 7,8 6,30 | Na CH.—N,
a $as- 81 209,00 247,70 | 89,00 | 2,00 | 8,00 | 27,00 |69.1
tinska
elevd- |62 | Sastin 25,00 17.60| 513,00 | 81,20 | 1040 | 840 | — | — Cl—Na 0,10 |H.,S—
cia Stréze 8,1 13,08 CH.—N,
vrt $-9 88 207,40 — 94,80 | 1,60 | 3,40 | 34,60 {603
Humen. |63 | Sobrance 2,00 700,00| 24,95 | 79,68 | 7,02 | 13,00 |'88,37 | 3,37 Cl—Na 0,16 |CO,—H;S
chrbat pr. Hlavny 6,7 9,47
130 40,0 | '30,40 | 69,14 | 9,82 | 16,16 | 4,08 | 0,02
64 | Humenné = -— o 9.56 | 24,26 | 66,18 |37,94 | — HCO,—SO0, | 6,92 |N,—CO,
MLS-1 6,8 0,83 | —Na
. 133 = = 51,66 | 17,49 | 17,22 | 58,06 | —
|
Levicka| 65| Podhajské 53,00 | 317,00 136,00 | 88,00 | 500 | 6,00 | 8140 — Cl—Na 0,07 | CO,—N,
kryha P-1 6,6 18,81
180 ot 25320 | 86,00 | 3,00 [ 800 | 13,30 3,00
Kosicka| 66 | Durkov e 268,80] 40,20 | 94,00 | 040 | 560 | 8240 — Cl—Na 0,06 | CO,—N,
kotlina Dur.-1 6,8 26,70
?145,0 - — | 9800| 100 100]| 1480|110
67| Kecerovské| — — [1040,0 9220| 1,80 | 6,00]| 040 0 Cl—Na o.ooﬁ N,
Peklany 7,0 33,40
KP-1 120 = 2 9340 | 0,20 | 4,20 79,00| 0
(vypotet)
68| Presov — — | 638,40 | 3040 | 1580 | 53,80 | '96,10{ — HCO—CI—] 1,78 | €O,
Presov-1 7,0 10,90} —Na
129,0 — = 94,00 | 1,60 | 020 | 3,30 stopy




Q lokality
1/s

Mval % hlavnych

iénov

Objem. % hlav-
nych plynov

Chemicky

Lokalita Chemicky
. typ vody 1
03“6‘.'"“ T vody °C a- | sor |HCo;| co, |Hs >20 mval % ;y‘;opo{,'.‘“ﬁj
oja | 1) ovrch. i6nov ¥
%) lozisk. Na* | Mg** | Ca** N, |CH,
3 4 8 11 13
Vrible 8,0 2,00 Cl—Na
V-1
0,80
Cen- | 70 | Chorvitsky, 3,50 7,37 | nevykaz.| 14,24 8,58 | 76,57 *— — HCO,—Na 539 N,
tralna Grob 7,8 0,50 — Mg
depre- Vrt FGB-1A '24 —_— 10,40 4992 | 28,18 | 19,79 | 98,79 | —
sia
podu-| 71 | Krélova 13,00 1853,30 — 29,27 | 19,96 | 50,76 | *67,18 | — HCO,—(Cl1 1,73| CO,—
naj. pri Senci 6,7 9,50 | == SO,—Na N,—CH,
panvy vrt FGS-1A  '52 — 41,60 92,89 0,96 1,16 | 19,69 (12,04
72 | Krilova 0,55 2093,0 | nevykaz. 2,70 | nev. | 97,30 | 9547 | — HCO,—Na |- 36, €0,
pri Senci 6,3 2,43| =~Mg = |
vrt FGS-1 28 — 10,40 60,21 | 24,22 | 13,29 3,88 | 0,19
73 | Galanta 15,00 277,0 4,0 15,01 nev. 84,56 | *19,71 | — |- HCO,—Na| 5,63 | N,—
vrt FGG-1 72 3,20 CO,—CH/{
'62 — 36,40 97,95 0,18 1,22 | 65,43 |12,80
74 | Diakovee 8,0 76— 18,5 1,01 0,08 4,42 | 93,68| '8,00 i 3 HCO,—Na| 55,61 sz
vrt DI-1 1.7 0,47
'36 st. 29,76 |- 80,76 2,68 | 13,34 | 85,20 | 0,74




L8T

75 | Dunajska 15,20 158,40 31,30 | 66,10 0,84 { 32,72 | 49,70 | — Cl—HCO,— | 0,49 | CO,—CH,
Streda 8,3 7,33 | Na
vrt DS-1 '92 — 11104,30 | 95,76 0,20 | 1,00 3,70 | 46,00
76 | Topolniky 23,00 217,30 4,00 22,45 | 10,01 | 67,19 1,10 — HCO,—Cl—| 2,99 | CH—
vrt FGT-1 7,1 2,20 | Na N,—CO,
74 — 2520 | 97,96 0,34 0,87 | 28,10 |61,90
77 | Calovo 7,60 92,01 6,00 | 74,76 | nev. | 24,86 | *0,06 | — Cl—HCO,—| 0,33 | CH,—N;
vit C-1 7,45 5,20 | Na -
92 — 51,90 | 96,45 0,58 1,13 | 37,26 | 41,05
78 | Nesvady 1,50 |7,1— 14340| 67,00 | 86,08 0,14 | 13,40 { 59,30 | 0 Cl—Na 0,15 | CO—
vrt Kol-3 1.2 10,54 CH4—N,
'63 0 80,96 | 92,18 0,70 3,36 | 15,50 | 24,07
79 | Komarno 4 - —- 26,47 | nev. | 73,53 — — HCO,—Cl—| 2,78 —
vrt FGK-1 8,2 2,07 | Na
45 - — 98,11 0,55 1,30 — —
80 | Komérno 3,0 136,40 — 21,88 0,26 | 77,76 — — HCO,—Cl—| 3,55 —
vit M-2 1.2 3,55 | Na
'39 negat. | '21,75 | 93,86 1,12 1,78 — —
81 | Chorvatsky 1,9 10,80 4,0 81,73 1,22 | 16,20 | *— — Cl—Na 0,20 | N,—CH,
Grob 13 1,90
vrt FGB-1 47 — 228,00 | 94,34 1,75 2,44 | 7897 | 18,36
Horno{ 82| Vieska 5,0 0,00 0,61 2,60 992 | 84,72 | 32,24 | 1,99 HCO,—Na [32,67 | N,—
strhér. vt M-4 8,5 0,32 CO,—CH,4
trc]:é- 36 0,60] '48,00 | 88,40 1,34 2,68 | 48,90 14,68
skd
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Q lokality o HBO Mval % hlavnych | Objem. % hlav-
2 * i jch pl Chemicky N
Oblast|Por.| Lokalita % _— Stk typmvfdyy rHCO, | Chemicky
T : — 1
i :; O:;r“é?““ Tvody°C|PH| Hs | yo—sio a | sor [Hco:| co, |Hs "‘g’fly >20 mval %| ;"1’0‘;{,;’“%
A ; - ') povrch. *)H,Si0, iénov A
%) lozisk. mg/l mg/l Na* | Mg** | Ca** N, |CH,

1 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
priek. { 83 |Hamor — - — — — — — - e L -
prep. vrt §-107 —ou— |- o

135 — — — — — A
Struk.| 84 | Stretava 1,0 — = 97,69| 065| 1,44 085 | — Cl—Na 0,01 CH,
Besa- St-21 o 13,88
Citdr. 80 — — 81,95/ 041/ 16,06 0,70 |98,45
Spis- | 85 | Vlachovo 2,15 0 — 860! 326 81,62 — | — HCO,—Na | 9,48 | N,—CH,
sko-ge GVI-1 8,6 0,53
mersk 122 — | 224 90,08/ 6,90 1,38 83,80 [13,30
rudo-
horie] 86| Cuéma 3,00 0 - 1,52| 394 8436 '— - HCO,—Na | 55,30 N,
vit RS-1 8,35 0,36
24 — | %43 77,84 1,82 | 11,14]| 96,10 | 0,46
Skuru- Oravice 35 8,8 = 2,61] 69,87 | 27,51 — | — $SO—Ca—
i 17 ] wont 73 0,86 Mg 10,5 <
29 - 20,8 8,36] 33,84 | 56,51 — —

)1 =rozpustné

§ =spontinne
sp =separované

* v laboratoriu



v roznom pomere zastipené CO;, N2, CHa, priCom v laksarskej a Sastinskej elevacii
je vyznamne zastipeny aj HzS. Je pravdepodobné, Ze z vod sa budi usadzovat
inkrusty, nebudi viak problémy s ich vypistanim do povrchovych tokov. Vypustanie
véd do povrchovych tokov bude, podobne ako v predoslom pripade, podmienené
hlavne velkostou prietoku vody v nich a teplotou termélnych vod. V nepriaznivych
podmienkach treba rétat s ich reinjektdZzou (spatnym vtla¢anim).

Na tretie miesto patria oblasti s polozatvorenymi a zatvorenymi struktirami,
v ktorych sa neprejavuje vplyv vadéznych vod, alebo je nepatrny (r HCOs/r CI<1).
V tychto $truktiirach si vody typu Cl—NasMdo 35 g/l (silno mineralizované) a nad
35 g/l (M do 50 g/l — velmi silno mineralizované, M nad 50 g/l — solanky, rosoly).
K étruktiram s mineralizdciou vod do 35 g/l patri centralna depresia s panonskymi
(predtym spodny panén) pieskami a slabo stmelenymi pieskovcami (vrt FGTv-1
v Tvrdogovciach, M = 20,2 g/1; vrt v Hornej Potoni, M = 12 g/1), levicka kryha (vrt
Podhajska-1, M= 19,6 g/1) a Kosicka kotlina (vrt Durkov-1,M =16 — 27 g/1; vrt
Kecerovské Peklany-1, M =21 — 39 g/1) s druhohornymi karbonatmi a struktara
Besa—Cicarovee (vrt Stretava-21, M=13,5 g/1) s badenskymi andezitmi a ich
pyroklastickymi materialom. Nejasné je postavenie humenského chrbta s druhohor-
nymi karbonatmi, ktory pravdepodobne predstavuje polozatvorend (miestami
polootvorenii ?7) $truktiru (napr. Sobrance, M=9,5 g/1). K struktiram s mineraliza-
ciou voéd nad 35 g/l patri komjatickd depresia s druhohornymi karbonatmi. Na vrte
Vrable-1 boli zistené vody s M = 56,9—82,2 g/1. Struktiry s mineralizdciou vod nad
35 g/l mbzeme zaradit prakticky na 4. miesto. Z plynov obsahuji vody v réznym
pomere CO;, H2S a CHa. Z vdd sa usadzuji inkrusty (napr. Podhajska), preto sa
prevazne nemdZu vypistat do povrchovych tokov. Jedna z mozZnosti ich likvidacie je
reinjekt4Z (spitné vtlacéanie) do vhodného horninového a fyzikdlno-chemického
prostredia hydrogeologickych Struktir.

Prehlad fyzikilno-chemickych vlastnosti termalnych vod Slovenska je v tabulke 5.

Uvedenému poradiu hydrogeologickych struktar podla mineralizicie a chemické-
ho zlozenia vdd zodpovedd aj poradie podla druhu a perspektivnosti zisob
termélnych vod. Z otvorenych a polootvorenych Struktur sa daji vyuzivaft prirodné
dynamické zasoby vdd, t. j. zasoby ¢asovo viac-menej stéle, atedana jperspektivnej-
§ie. Na polozatvorené a zatvorené $truktiry sa viaZu prirodné statické zasoby vod
¢asovo obmedzené, a preto menej perspektivne.

Pokial ide o kritéria efektivnosti geologického skiimania a vyuZitia geotermalnej
energie termalnych vad, treba podat nasledovné vysvetlenie : Tieto kritéria odrazajia
siasny stav poznatkov. No niet vieobecnych kritérii pre miniméalnu teplotu
a vydatnost a maximalnu mineralizéciu, ani pre exploataciu vrtov so zretelom naich
hibku. Perspektivnost vyuzitia zdrojov geotermélnej energie sa v budicnosti
pravdepodobne zviési s rozvojom techniky ich ziskavania a tazby, ako aj moznosti
vyuzitia vietkych uzitoénych vlastnosti tychto vod. Nemenej ovplyviiujicou okol-
nosfou bude aj rastici nedostatok klasickych zdrojov energie a potreba zlepSovania
zivotného prostredia.
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Zaver

Na Slovensku, budovanom alpinskou horskou sistavou Zapadnych Karpat s trefo-
hornymi kotlinami a niZinami, si termélne vody viazané hlavne na otvorené,
polootvorené a zatvorené hydrogeologické Struktiiry, ojedinele na $truktiry polo-
zatvorené. Kolektory termalnych vod predstavuji hlavne triasové karbonaty, menej
pliocénne piesky a najmenej miocénne psamity a psefity a neogénne vulkanické
horniny. Perspektivnost Struktir sa hodnoti so zretelom na ekonomiénost vyuZiva-
nia termdlnych vod ako zdroja geotermailnej energie.

Prvym kritériom je teplota véd nad 40 (35) °C a hibka vrtov do 3000 (3500) m.
Perspektivne sii vietky oblasti a Struktiry vo vniatornych Zapadnych Karpatoch. Si
to vSak hlavne oblasti a $truktiry, v ktorych je teplota véd v hibke 1000 m nad 40 °C
a hodnota tepelného toku nad 60 mW/m’ (1,43 ucal/cmz.s). Medzi takéto oblasti
a Struktary patri predovietkym stredna a juzna cast vnitornych Zapadnych Karpit
(obr. 1, tab. 1). _

Druhym kritériom je $pecifickd vydatnost vrtov s voInym prelivom nad 0,1 1/s.m.
Z tohoto pohladu si vyhodné tie oblasti a Struktiry, v ktorych je koeficient
transmisivity (T) kolektorov nad 10 m® deii a tlak vody na usti vrtov ¢o najvyssi.
Udaje z doteraz realizovanych vrtov dokumentuji splnenie limitujicich hodnét,
takZe sa vydatnost voInych prelivov na vrtoch pohybuje nad poZadovanych 10 1/s
(tab. 2).

Tretim kritériom je mineralizicia vod do 10 g/l (menej do 35 g/1) a vhodné
zloZenie soli a plynov. Vyhodné si hlavne otvorené Struktiry s mineralizdciou vod
v rozmedzi 0,7—5 (ojedinele 5—10) g/1 a polootvorené struktiiry s mineralizaciou
vod v rozmedzi 0,5—10 (ojedinele 10—14) g/1 (obr. 1, tab. 3). Si to Struktiry,
v ktorych je intenzivna vymena vod, resp. vplyv vadéznych vod je ¢o najvacsi az
zachovany. Vody zdsadne patria typom HCO3s—Ca az SO;,—Ca s réznymi prechod-
mi a typom HCO3—Na az HCO3—Cl—Na s réznymi prechodmi. Viésina perspek-
tivnych oblasti a Struktdr patri k vy$Sie uvedenym typom Struktiir. Menej vyhodné si
Struktiry polozatvorené a zatvorené s mineraliziciou véd v rozmedzi 10—35
(ojedinele 0,7—3) g/1 a typu Cl—HCO3;—Na az Cl—Na, pripadne zmie$aného typu
HCO3—Cl—S0Os—Ca—Na s réznymi prechodmi. Najmenej vyhodné si zatvorené
Struktiry s mineralizaciou vod nad 35 g/l a typu Cl—Na.

Uvedenému poradiu hydrogeologickych $truktir podla mineralizicie a chemické-
ho zloZenia v6d zodpoveda aj poradie podla druhu a perspektivnosti zisob
termélnych vod. Z otvorenych a polootvorenych §truktiir sa daji vyuZivat prirodné
dynamické zdsoby vod, t. j. zdsoby viac-menej stile, a teda najperspektivnejsie. Na
polozatvorené a zatvorené Struktiry sa viaZu prirodné statické zasoby vdd &asovo
obmedzené, a preto menej perspektivne.

V tabulke 5 je prehlad fyzikalno-chemickych vlastnosti termalnych vod Slovenska
(obr. 1).

Do tlace odporuéil P. Tkaéik.
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Ondrej Franko

Prospectiveness of hydrogeologic structures of thermal waters
in Slovakia in respect of utilization of geothermal energy

Summary of the Slovak text

Slovakia is built up of the Alpine mountain system of the West Carpathians with Tertiary depressions and
lowlands, and thermal waters are mostly associated with open, semi-open and closed hydrogeologic
structures, seldom with semi-closed structures. Collectors of thermal waters are mostly Triassic
carbonates, less Pliocene sands ; and Miocene psammites, psephites and Neogene volcanic rocks —in the
least degree. Prospectiveness of the structures is valuated in respect of economically advantageous
utilization of thermal waters as a source of geothermal energy.

The first criterion of economical profitableness is water temperature above 40 (35) °C and depth of
drilling to 3000 (3500) m. From this view all areas and structures in the Central Carpathians are
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prospective. Mostly they are areas and structures with water temperature above 40 °C at the depth of
1000 m (which corresponds roughly to the value of geothermal gradient above 30 °C/1000 m, and the heat
flow above 60 m W/m?, 1,43 cal/cm®.s). To such structures first of all the middle and southern parts of the
Central Carpathians belong (Fig. 1, Tab. 1).

The following criterion of economical profitableness is specific yield of drill holes with free outflow
above 0,1 I/s.m. In this respect profitable are the areas and structures with the transmissivity coefficient of
collectors above 10 m*/day and the highest water pressure at drill hole opening. Data from the so far
performed drilling document the values required and the free outflow yield exceeds the value 10 1/s (Tab.
2) required.

The third criterion concerns mineralization up to 10 g/l (less to 35 g/1) and favourable contents of salts
and gases. In this respect favourable are mainly the open structures with mineralization varying from 0,5
to 10 (seldom 10—14) g/l (Fig. 2, Tab. 1). They are structures with intensive water exchange of strong
influence of vadose waters as far as to preserved influence. The waters belong to HCO;—Ca to SO,—Ca
types with various transitions, and to HCO;—Na to HCO;—Cl—Na types with various transitions. Most
prospective areas and structures belong among the above mentioned types of structures. Less favourable
are semi-closed and closed structures with mineralization varying within 10—35 (seldom 0,7—3) g/l and
with waters of C—HCO;—Na to Cl—Na types, or of the mixed HCO;—Cl—S0O,—Ca—Na with various
transitions. Least favourable are closed structures with mineralization above 35 g/l and Cl—Na type of
waters.

The order of hydrogeological structures according to mineralization and chemical composition of
waters is in accordance with the order according to the type and prospectiveness of thermal water reserves.
Open and semiopen structures offer natural dynamic reserves of water more—or—less permanent and
most prospective reserves. Semi-closed and closed structures are associated with natural statical water
rescrves, limited in time and less prospective.

Table 5 shows physical-chemical properties of thermal waters in Slovakia (Fig. 1).

Translated by E. Jassingerova.

Explanation of coloured map:

Map of prospective areas and structures of geothermal resources of Slovakia (O. Franko, 1978) based on
data by 1. Lizofi — 1. Marusiak, 1977 (geoisotherms) and V. Cermik, 1978 (heat flow)

a — Klippen Belt; b — areas and structures defined ; Collectors; c — Neogene sands; d — Neogene
andesites and their pyroclastic products ; ¢ — Mesozoic dolomites, limestones, quartzites ; f — Mesozoic
dolomites, limestones quartzites, overlain by Neogene sands; g— localities of natural sources (springs) ;
h —Ilocalities of artificial sources (mining plants) ; j — localities of sources revealed by prospection —bore
holes (liquidated) ; k — heat flow ; mW/m?;

1 — geoisotherms 1000 m below the terrain, °C; areas and structures defined : 1 — central depression ; 2
— Komirno elevated block ; 3 — Laksar — Sastin elevation ; 4 — Trnava bay ; 5 — Topol¢any bay; 6 —
Banovska kotlina (depression) ; 7 — Central — Slovakian neovolcanic region (NW — part) ; 8 — Central
— Slovakian neovolcanic region (SE — part); 9 — Homnonitrianska kotlina (depression); 10 —
Turéianska kotlina (depression) ; 13 — Levoéska panva (basin) ; 14 — Horné Strhare — Trené graben ; 15
— Levice block; 16 — Kogicka kotlina (depression) 17 — Komjatice depression; 18 — Trenéianska
kotlina (depression) ; 19 — Skorusina ; 20 — Humensky chrbit (ridge) ; 21 — Nitriansky chrbit (ridge) ;
22 — Transdanubian central massifs in Central depression and in Dubnica depression; 23 — Be$a —
Ciéarovce structure ; 24 — Rimavsk4 kotlina (depression).
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Albin Klinec—Eva Planderova

Paleozoické metamorfity z oblasti Hnaste
(kohiitska subzona veporid)

1 fotografické tabufka (XLIII)
Diskusia

Krystalinikum centréilnej zony Karpat bolo v priebehu poslednych desatroéi povazo-
vané striedavo za staropaleozoické, alebo proterozoické. Posledné bolo detailnejsie
rozélenené, a to najmi v oblasti veporid. Velka skupina hornin je v tejto jednotke
povazovani a aj paleontologicky preukdzana ako staropaleozoicka.

V schéme stavby veporid publikovanej A. Klincom v roku 1966 je vymedzeny,
okrem inych celkov, aj hronsky komplex, ktory tvoria epimezozonélne premenené
sedimenty a vulkanity. V severnej Casti veporid sme uZ jeho staropaleozoicky vek
preukizali. Si¢asne sme 3tudovali horniny aj z najjuZnejSej subzony veporid
z kohitskeho pdsma v oblasti Hniste. Tam vystupuji vo svahoch aj vlozky
premenenych karbonatov a grafitické kvarcity. Posledné tvoria niekolko metrové
hrubé polohy. Rozsirené sii najmi okolo Hacavy, odkial pochddzajii aj nase vzorky
(zdpadné a vychodné svahy adolia Rimavy v blizkosti hacavskej magnezitky).

Grafitické kvarcity obsahuji nasledujice spolo¢enstva palinomorf : Anisozono-
triletes sp., Azonomonoletes sp., Retusotriletes sp., cf. Archeozonotriletes, Lopho-
zonotriletes sp. a niekolko druhov morského plankténu zo skupiny akritarch. Na
zaklade biostratigrafickych udajov o vyskyte vyssie uvedenych rodov moZno pred-
pokladat silirsko-spodnodevonsky vek skimanych kvarcitov. Kedze ziskané pali-
nomorfy sii dost dobre zachované (tab.) mozno uvazovat v budicnosti o podrobnej-
gom $tadiu tychto metamorfitov s moznostou dobrého biostratigrafického vyhodno-
tenia z viacerych lokalit.

Na ziklade pritomnosti uvedenych mikropalinomorf potvrdzujeme, Ze horniny
hronského komplexu v severnej i juznej Casti veporid si rovnakého — staropaleo-
zoického — veku.

RNDr. A. Klinec CSc., RNDr. E. Planderova CSc., Geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynsk4 dolina 1,
80940 Bratislava
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Vysvetlivky k tabulke XLIII

Obr. 1—2 Azonomonoletes sp.
obr. 3—4 Retusotriletes sp. 1
obr. 5 Retusotriletes sp. 2
obr. 6 Trachytriletes sp.

obr. 7 Lophosphaeridium sp.
obr. 8 Trilétna spéra indet.
obr. 9 Anisozonotriletes sp.
obr. 10—11 Indet. spéra

obr. 12 Acritarcha sp. indet. 1
obr. 13 Acritarcha sp. indet. 2
obr. 14 Acritarcha sp. indet. 3
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Anna Vozarovi—Jozef Vozar
Krystalinikum v bazilnej ¢asti cho¢ského prikrovu

Diskusia

Choésky prikrov v Zipadnych Karpatoch ma znacné teritoridlne rozsirenie od
Malych Karpit az po vychodnii ¢ast Nizkych Tatier s pokracovanim do severnej Casti
Braniska a tektonickych ttrzkov v Ciernej Hore. Otazky stratigrafického zastiipenia
jednotlivych ttvarov v choéskom prikrove, ako aj jeho vnitorné ¢lenenie na spodny
a vrchny Ciastkovy prikrov, si stile predmetom vyskumu a Gvah mnohych autorov
a traduju sa od &ias prvych pric D. Andrusovovav Zapadnych Karpatoch (1936).
Jednou zo zasadnych otazok stavby a celkového charakteru choéského (v povodne;j
prici D. Andrusov ,,poludnickeho®) prikrovu je zastipenie jeho bazilnych
¢lenov.

V Zapadnych Karpatoch mozno pozorovat v bazilnej ¢asti chocského prikrovu
viésinou mladgie paleozoikum zastipené vrchnym karbénom (stefanom) a permom
s vulkanitmi toleitickej magmatickej série (V. Sitar—J. Vozar 1973, J. Vozar
1974, 1977). Vrchny karbén, ako stratigraficky najniz3i paleontologicky dokazany
Gitvar, vystupuje priamo v tektonickom nadloZi spodnejsej tektonickej jednotky. Je
preto velmi €asto roznou intenzitou redukovany a buduje tak $oSovkovité telesa
siroké od niekolkych m az do 400—500 m, zriedka i viac. Z jednotlivych oblasti je
vrchny karbén choéského prikrovu najviac zachovany v Nizkych Tatriach, menej
v Tribéi, v podloZi stredoslovenskych neovulkanitov a najmenej v Malych Karpa-
toch.

Pocéas litologického vyskumu mladsieho paleozoika cho¢ského prikrovu na sever-
nych svahoch Nizkych Tatier sme v okoli doliny Holi¢nd na sever od Ipoltice
pozorovali tento profil od podlozia k nadloZiu :

Krystalinikum veporika (granitoidy), v ich nadlozi metamorfované mezozoikum série Velkého Boku
zastipené triasom, tenkymi 3o3ovkami jury a mohutnejsim pruhom neokému. Nad nim na dvoch
lokalitdch malé vyskyty (303ovky?) krystalinika. V ostatnych miestach, kde toto kry3talinikum nebolo,
vystupuje nad neokémom priamo vrchny karboén choéského prikrovu. Tam, kde sa zstili vyskyty
krystalinika, vystupuji tieto medzi neokémom a vrchnym karbénom. Vrchny karbon smerom do nadlozia
je vystriedany permom s vulkanitmi.

RNDr. A. Vozirovi, CSc., RNDr. J. Vozir, CSc., Geologicky tistav Dionyza Stira, Mlynsk4 dolina 1,
809 40 Bratislava
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Na vyskyt krystalinika v bazilnej ¢asti choéského (poludnickeho) prikrovu prvy
raz upozornil D. Andrusov (1936, str. 9), ked nasiel na severnych svahoch
Velkého Boku v nadlo?i neokému a v podloZi karbénu ,,508ovku mylonitov
vzniklych z krystalickych bridlic (podla uréenia V. Zoubka ) ““. Od tej doby bol
problém vyskytu krystalinika v bazélnej Gasti cho&ského prikrovu stile otvorenou
otazkou, hlavne pre nedostatok dalSieho dokazového materiilu. A7 vr. 1977—1978
sa nam podarilo najst v zirezoch novej lesnej cesty a vo svahoch doliny Holi¢éna
Glomky z krystalinika v tesnom podlozi karbénu. Poloha a geologicka situicia lokalit
vylu¢uje moznost iného vysvetlenia, nez ze ide o zbytok tektonicky silne redukova-
ného pruhu (308ovky) krystalinika, ktoré je sucastou choéského prikrovu. Treba
podotkniit, Ze v okoli doliny Holi¢ni je jeden z najkompletnejsie zachovanych
vyskytov vrchného karb6nu choéského prikrovu nielen v Nizkych Tatréch, ale vobec
v Zipadnych Karpatoch. Prave tu boli pravdepodobne vhodné podmienky pre
zachovanie takych bazilnych sedimentdrnych élenov karbénu, ktoré z inych lokalit
nepozname, i pre zachovanie vyskytov krystalinika v ich tesnom podloZi.

Kry3talinikum je tu zastipené fragmentmi dvoch typov: afyricky mikrogranit,
mylonitizovany granitoid.

Ich podrobnou petrografickou charakteristikou, ako aj ich koreliciou jednak
s dalsimi vyskytmi (pokial sa ndjdu) v choéskom prikrove i korelaciou s povrchovymi
vyskytmi krystalinika juznej ¢asti Zipadnych Karpat sa budeme v dalsom vyskume
zaoberat.

Vyznam nélezu tychto lokalit s vyskytom krystalinika v bazilnej ¢asti choského
prikrovu otvira mozZnosti ziskaf nové pozhatky o jeho podlozi v pévodnom
sedimentaénom priestore. Délezité je, e si to horniny zo skupiny granitoidov, &o
déva redlny predpoklad pre vztah podloZia choéského prikrovu v jeho pévodnom
sedimenta¢nom priestore voéi juznému pokracovaniu krystalinika veporika, t. j. do
»otvoreného* sedimentaéného priestoru Tubenickej linie. Tento vzfah vyplyva aj
z korelécie mladsieho paleozoika, najmi vrchného karbénu (E. Planderovi—A.
Vozirova 1978, A. Vozirova—J. Vozir 1977).

Nase posledné 3tidie (1979) profilu Bystrej doliny na J od Spisského Bystrého
poukazuji na dalsi vyskyt fragmentov krystalinika v bazilnej ¢asti choéského
prikrovu (sensu D. Andrusov).
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Anna Vozirovi—Jozef Vozar

Crystalline complex in basal part of Cho¢ nappe

Summary of the Slovak text

The basal part of the Cho¢ nappe in the West Carpathians consists of the Late Paleozoic (Upper
Carboniferous and Permian). The Paleozoic is markedly reduced tectonically. Smaller occurrences of
crystalline rocks on the northern slopes of the Nizke Tatry mountains were found by D. Andrusov
(1936) for the first time, and then at lithological investigations of the Upper Carboniferous in
1977—1978. The rocks found are: aphyric microgranite, and mylonitized granitoid. They are in the
immediate overlier of the Neocomian in the lower tectonic unit (the Velky Bok group), and in the
substratum of the Upper Carbiniferous in the Cho¢ nappe. Because of their position, these rocks may be
regarded as a part of the Cho¢ nappe and so the existing data about the structure and the character of the
substratum of the nappe in the original sedimentation area may be complemented.
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RECENZIA
Imrich Vaskovsky: Kvartér Slovenska

Z Geologicky tistav Dionaza Stira Bratislava, 1977.
247 stran textu, fotograficka priloha.
Rusumé a vysvetlivky k obrazkom a prilohdm v angliétine.
Cena vytlacku 60 K¢s.

Kvartérne sedimenty dosahuji na izemi Slovenska vyse dvoch tretin plochy celého povrchu. Vyskytuji sa
v roznych hypsometrickych irovniach, maji réznu hribku, rozne litologicko-petrografické zloZenie,
vlastnosti a stratigrafiu. Vzhladom na svoje velké plosné rozsirenie na povrchu terénu zaujimaji nielen
geologov, ale i geomorfologov, inZinierskych geolégov, pddoznalcov, botanikov, archeolégov ap. Bolo
preto velmi aktudlne z dosial roztrieStenych kusych poznatkov urobif syntézu vyvoja kvartérnych
sedimentov na Slovensku. PredloZena prica je prvym pokusom podévajicim sihrnny obraz o vyvine
kvartéru Slovenska.

Uvodné kapitoly sii venované prehladu histérie vyskumu kvartéru Slovenska a jeho zikladnych értam.
Literarne iidaje o kvartéri rozdeluje autor na tri ¢asové useky. Prvé obdobie spada do ¢ias Rakisko-uhor-
skej monarchie, druhé po prvej svetovej vojny do roku 1945 a tretie od oslobodenia podnes.
Charakterizuje prinos jednotlivych obdobi pre vyskum kvartéru Slovenska.

Vzhladom na velki pestrost predkvartérnych utvarov sposobeni osobitnymi morfologickymi a geolo-
gickymi podmienkami a kvoli lepsiemu prehladu a nadviznosti rozdelil autor kvartér Slovenska do tychto
troch oblasti:

1. Vysokohorska oblast, ktorii charakterizuje zloZita stavba predkvartérnych atvarov, rozmanitost
tvarov reli€fu, nerovnaka hribka svahovin, prolivii, ale najma vyvoj zaladnenia alpského typu.

2. Oblast stredohori, nizSich pohori a kotlin s pestrou geologickou stavbou predkvartérnych ttvarov
s Clenitym reliéfom s terasovym vyvinom fluvidlnych sedimentov s vyvojom prolivii, svahovych
sedimentov, sladkovodnych vapencov ap.

3. Tretia oblast nizin je z geologického hladiska predkvartérnych utvarov najmonotonnejsia, no
z hladiska vyvinu kvartérnych sedimentov najpestrejsia s najvacsimi hribkami ulozenin.

V nasledujiicich kapitolach autor rozpracoval jednotlivé oblasti Slovenska podla historicko-geologic-
kej naslednosti. Podidva komplexny obraz o podmienkach a zikonitostiach priestorového rozsirenia
genetickych typov kvartérnych sedimentov v jednotlivych oblastiach. V tychto kapitolich autor spomina-
né oblasti geograficky vymedzuje, podava stru¢nu charakteristiku geologickej stavby predkvartérnych
utvarov, ich morfologicky vyvoj, denudaény, sedimentaény a podotvorny proces pocas kvartéru. Najviac
sa vsak venuje opisu genetickych typov kvartérnych sedimentov, ich stratigrafickému za¢leneniu
a tektonickej mobilite tzemia. Kazdu z tychto kapitol uzatvara kratkym pojednanim o nerastnych
surovinach.

Spominané tri oblasti Slovenska nie si spracované rovnako podrobne a na tej istej drovni, o
prirodzene vyplyva zo stavu vyskumu kvartéru v tom-ktorom regione. Najpodrobnejsie a erudovane je
spracovana oblast niZin Slovenska, ¢o je pochopitelné, pretoze velku Cast tohto tizemia autor sam, resp.
s kolektivom oddelenia kvartéru GUDS, spracoval a vyhodnotil. Tu sii najvyznaénejsie lokality, profily,
rezy a pochody dokumentované mnozstvom litologicko-petrografickych a pelovych spektier, zrnitostny-
mi rozbormi, chemickymi analyzami, paleontologickou dokumentaciou a pod. Je tu skoro komplexna
morfogenetickd, paleontologicka a litologicko-petrograficka analyza.
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Vysokohorska a stredohorska oblast nie je spracovana tak podrobne, pretoZe tu autor (aZ na niektoré
lokality, ktoré sam spracoval) musel vychidzat vi&inou z literarnych ddajov.

Velmi struény zdver obsahuje zhrnutie najddlezitejsich poznatkov spolu s trendom vyvoja vyskumu
kvartéru v slovenskych Karpatoch.

Publikiciu uzatvira rozsiahly zoznam literatiry, ¢o privitaji hlavne mapujici geolégovia, ktori sa
Specidlne kvartéru nevenuji. Prilozeny siibor obrazkov a tri skladacie prilohy véitane mapy kvartéru
inStruktivne tito publikéciu velmi dobre dokresluju.

Vyskum kvartéru Slovenska, tak dlho velmi zanedbavany, dosiahol za posledné obdobie taka droven
ako u vyspelych narodov s dlhsou tradiciou, éoho dokazom je i publikicia o ktorej sme hovorili.

J. Sajgalik
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RECENZIA

Michal Mahel': Geotectonic position of magmatites in the Carpathians, Balkan and Dinarides
Zapadné Karpaty, séria geologia 4, Geologicky ustav Dionyza Stira, Bratislava 1978.

173 stran textu, slovenské a ruske resume

Cena vytlacku 30 Kcs

Nova kniha akademika Michala Mahela, ktora vydal v edicii Zapadné Karpaty, séria geologia,
Geologicky ustav Dionyza Stura vo vydavatelskom opravneni Vedy, vydavatelstva SAV, je obohatenim
knizného fondu odbornej literatury s tematikou geotektonického postavenia magmatitov so zretefom na
horské sustavy Karpat, Balkanu a Dinarid. Kniha ma vkusne riesenu obdlku a vazbu. Forma tlace textu
a priloh je na dobrej urovni, hoci na niektorych mapach mohli byt vyraznejsie kontury, inde by sa ziadalo
bohatsie farebné vyjadrenie.

Vedeckym redaktorom je RNDr. Anton B |ely CSc. Redaktor a technicky redaktor: Irena Brockova
a Jozef Bielik. Preklad anglického textu urobila Helena Zarubova, ruské resumé Vladimir Marek.
Marek.

Odborni recenzenti diela: RNDr. Zdenék Roth, DrSc., Prof. RNDr. Jakub Kamenicky, RNDr.
Jaroslav Lexa CSc

Svojim obsahom a zameranim nadvazuje tato kniha na rozsiahle dielo ,, Tectonics of the Carpathian-
Balkan system. Expl. of the Tectonic map of Carpathian-Balkan mountain system and adjacent areas.
1:1 000 000* z roku 1974, zostavené kolektivom autorov pod vedenim hlavného redaktora Michala
Mahela. Azda preto nova kniha Michala Mahela o geotektonickom postaveni magmatitov celej
karpatsko-balkanskej sistavy posobi na Citatela ako dozvuky problémov, ktoré boli uz nacrtnuté vo
vysvetlivkach k tektonickej mape z roku 1973 a v jej vysvetlivkach z roku 1974. Obdobne na baze
tektonickej mapy KBGA a ako vysledok rozsiahlych geologicko-lozZiskovych studii vznikla aj kolektivna
praca ,,Rudné formacie karpatsko-balkanskej cblasti pod redakénym vedenim L. Egela (Moskva

LNEDRA" 1978) s autorskym zastapenim zo vietkych ziu¢astnenych Statov a institucii.

Treba konstatovat, ze dielo, ktoré by sumarne hodnotilo magmatity, a to i vo vztahu k tektonike,
v nasej odbornej literatire chybalo. Preto snahu akademika M. Mahela rozhodne vitame ako pozitivny
krok. Ani v zahraniéi (ak berieme do ivahy najmi stity KBGA) sa doposial nevytvorilo dielo, ktoré by
komplexne zhodnotilo magmatity karpatsko-balkanskej oblasti vratane paleomagmatick¢ho modelu, ¢i
paleovulkanického vyvoja. Pokial ide o tuto problematiku, kniha M. Mahela splnila oc¢akavanie iba
Ciastoéné, a to predovietkym v otizke vztahu magmatizmu a tektoniky. Autor tu plne vyuzil a uplatnil
hlavne svoje poznatky z dlhoroéného vyskumu v Zapadnych Karpatoch a z pocetnych korelacnych studii
v inych castiach karpatsko-balkanskej oblasti. Ziada sa poznamenat, Ze v statiach riesiacich problemy,
ktoré nie su autorovi celkom blizke, sa opiera o inu literaturu, a prave tu kniha nesplnila ocakavanie.
V tomto smere sa autor dopustil niekolkych chyb, ktorym sa mohol vyhnut len priamym zapojenim
§pecialistov - - odbornikov pre otizky magmatizmu a vulkanizmu, magmatogenezy, petrografie, geoche-
mie, petrologie, ¢ metamorfizmu. Inymi slovami, zamer knihy je dobry, keby ho viak bol realizoval
kolektiv autorov, viestranne odborne pripravenych riesitefov magmatizmu a vulkanizmu jednotlivych
geologickych utvarov, bol by este ucinnejsi a v medzinarodnom meradle by taketo kolektivne dielo znieslo
iste 1 ta najprisnejsiu kritiku.

Obsah diela sa ¢leni na tri hlavné kapitoly : 1. Geotectonic regional classification of the magmatites ; I1.
Characteristics of the geotectonic types of magmatites: II1. Some general concluxions. Druha kapitola
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predstavuje charakteristiku magmatitov v slede : granitoidy, pozdnehercynske geosynklinalne vulkanity.
predalpinske eugeosynklinalne vulkanity, mezozoické ofiolity a bazity, mezoalpinske interorogenne
magmatity (banatity), neogénny neskorogeosynklinalny vulkanizmus a finalny vulkanizmus (alkalické
bazalty). Voci tomuto Eleneniu mozno mat na zaklade celeho radu vysledkov vyskumu opravneneé
vyhrady, najma pokial ide o vymedzenie a charakterizovanie pozdnehercinskej a predalpinske) etapy
a prislusnych magmatitov. Kazda staf ma v zavere rozsiahlu diskusiu, zrejme ¢iastoéne vyprovokovana uz
recenzentmi. V- podobnom duchu je Stylizovana i tretia kapitola. Autor sa snazi zovéeobecniujucou
formou (podTa vlastnej uvahy a vyberu problémov) casto nielen rekapitulovat niektore myshienky, ale na
tejto baze 1 riesit problémy geotektonicke) charakteristiky magmatitov, dalej vyvoja alpinskeho
geosynklinalneho systemu a pozicie magmatitov, osobitnosti magmatizmu v jednotlivych alpidnych
oblastiach a segmentoch, a napokon sa venuje, hoci velmi skromne, aj terminologickym problemom,
a prave tu by sa ziadalo mnohé sporné otazky objasnit.

Autor knihy ma vzdy pravo vniest do riesenej problematiky svoj nazor, vyjadrit svoju koncepciu.
najmd ked mu je problematika vlastna. S mnohymi myslienkami mozno i v hodnotenej knihe plne suhlasit
s autorom:; no vo¢i celému radu riesenych otazok, najma magmatogenézy, postavenia vulkanitov.
petrografie, petrologie, geochémii, voci otazke foriem a prejavov vulkanizmu, paleovulkanizmu,
paleogeografie a do znacnej miery i pouzitej (¢asto nespravne) petrografickej terminologii, mo7no mat
vyhrady, najma ak v inej literatire (Ceskoslovenske) i Statov KBGA) su tieto problémy u7 na baze
detailnych vyskumov presvedcivejsie spracované. Niektoré citacie literatiry si nepresné alebo v zozname
literatury chybaju, v niektorych pripadoch sa autor dopustil chyby — vyznamove rovnaka myslienka ma
rozdielnu citaciu v anglickom texte a v resumé, na inom mieste zase uz zname vvsledky z povodnych prac
st nespravne citované, alebo vobec chyba odkaz na povodnii pracu.

Napriek tomu kniha ,,Geotectonic position of magmatites in the Carpathians, Balkan and Dinarides"
znamena pokrok najma v skibeni problematiky tektoniky a magmatizmu. Myslienka, zamer knihy je tu
a zrejme jej hlavnou ulohou je provokovat k diskusii a k dalsiemu vvskumu. k rieeniu spornvch
problémov a daldich aktudlnych otazok. Myslim, 7e hodnotena kniha podnieti kolektivy autorov
1 jednotlivcov zverejnit nielen diskusiu k problematike, ale i vysledky vvskumov magmatitov v_prospech
rozvoja vedy a ich vyuzitia v narodnom hospodarstve. V tomto zmysle naprick u7 spomenuivm
nedostatkom, znamena dielo akademika Michala MaheTla pozitivny prinos pre nasu spoloénost a pre
rozvoj vedy v Statoch zdruzenych v Karptasko-balkanskej geologickej asociacii
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